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Defini__ciones

 Digitalizacion = Proceso de conversion de una
Imagen real a formato digital
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Contenido

1. Percepcion humana

2. Adquisicion de imagenes

3. Conversion Analogico-Digital
— Muestreo
— Cuantificacion

4. Almacenamiento
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1. Percepcion Humana
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Formacion de la imagen en el ojo

FIGURE 2.3
Giraphical
representation of
the eve looking at
a palm tree. Point
C is the optical
center of the lens.

15m
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Formacion de la imagen en el ojo

FIGURE 2.1
Simplified
diagram of a cross
section of the
human eye.

Cliliary muscle

Blind spot @18°-20°

Visnal axis

2 m
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Sensibilidad a la luminosidad

* Elrango total es 0.001 — 0.1 milllambert. Pero el
0Jo0 no puede trabajar sobre todo el rango
simultaneamente.

« Sistema adaptativo

|

* |ris = elemento regulador
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Sensibilidad a la luminosidad

« Abilidad para discriminar variaciones de
luminosidad:

|

I Nivel de iluminacion
Al Incremento de iluminacidon

Alc Incremento critico (minimo
incremento detectable)

[+Al

Weber Ratio:
Alc
I
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Sensibilidad a la luminosidad

Baja capacidad de discriminacion a baja luminosidad

W71 T T T T

—1.0
=1 &l Gran capacidad de
o discriminacion a alta
luminosidad
2.0 h
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Percepcion

» La percepcion del brillo no depende solo del
nivel de luminosidad

P
I
Fm el
|
Perceived brighiness b= ,!
N
| ESE.
]
I
=
I
:L T M Actual illumination
SRR abc
I— FIGURE 2.8 Examples of simultaneous contrast. All the inner squares have the same in-

tensity, but they appear progressively darker as the background becomes lighter.
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Percepcion (ilusiones opticas)

ab

cd
FIGURE 2.9 Some
well-known

optical illusions.
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2. Adquisicion de imagenes
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Concepto basico

* Proyeccion geometrica

Elemento sensible a la

\ radiacion electromagnetica
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Instituto de Inves

Digitalizacion con sensores 2D

Camaras digitales

640x480 — 0.3 Mpixel, 1 MB
1024x768 — 0.8 Mpixel, 2.5 MB
1280x960 — 1.3 Mpixel, 4 MB
1600x1200 — 2 Mpixel, 6 MB
2000x1500 — 3 Mpixel, 9 MB

Sensor array

tigacion Tecnoldgica

scuela Técnica Superior de Ingenier
u i tificia Comillas

ia (ICAl

Digitalizacion -
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Digitalizacion con sensores 1D

« Escaners
— Papel, diapositivas

L
as\//s
- CT Scanner Image : ~LLY _—__
reconstruction
. Cross-sectional images

of 3-D object
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Digitalizacion con un unico sensor

;— Film

Rotation

-

Linear motion

* (One image line out
per increment of rotation
and full linear displacement
of sensor from left to right.

FIGURE 2.13 Combining a single sensor with motion to generate a 2-I image.
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3. Conversion Analogico-Digital
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Conceptos basicos

* El resultado de la digitalizacion viene
determinado por dos parametros:

— Muestreo, que afecta a la resolucion (numere de
pixels).

— Cuantificacion, que afecta a los niveles de
luminosidad (numero de colores)
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Conceptos basicos
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Quantization
|

Sampling
ab

cd

FIGURE 2.16 Generating a digital image. (a) Continuous image. (b} A scan line from A to B in the continuous image,
used to illustrate the concepts of sampling and quantization. (¢) Sampling and quantization. (d) Digital scan line.
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Efectos del Muestreo_

256

1024

FIGURE 2.19 A 1024 x 1024, 5-bit image subsampled down to size 32 X 32 pixels. The number of allowable
oray levels was kept at 256.
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Efectos del Muestreo

SN ke

FIGURE 2.20 (a) 1024 x 1024,8-bitimage. (b} 512 % 512 image resampled into 1024 x 1024 pixels by row and
column duplication. (¢) through (f) 256 X 256, 128 x 128, 64 x 64. and 32 X 32 images resampled into
1024 x 1024 pixels.
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Efectos de la Cuantificacion

(a) Imagen original (200x200), (b) Reduccion a 256 niveles de gris(8 bits),
(c) Reduccion a 16 niveles de gris (4 bits), (d) Reduccion a blanco y negro (1 bit)
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Efectos de la Cuantificacion
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Conclusiones de la Digitalizacion

* En cierta medida se puden corregir los efectos
anteriores. Mediante técnicas de filtrado se
pueden obtener imagenes que aparentan mejor
calidad

« El equilibrio entre muestreo y cuantificacion
depende del tipo de imagen (del nivel de detalle
de la imagen)

Digitalizacion - 24



Imagenes de baja resolucmn
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ab
de f

FIGURE 2.25 'Top row: images zoomed from 128 » 128, 64 x 64, and 32 x 32 pixels to 1024 x 1024 pixels,

using nearest neighbor gray-level interpolation. Bottom row: same sequence, but using bilinear interpolation.
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Nivel de detalle de la imagen

Muchos
niveles
de color

Mucha
resolucion

4l [zl e

FIGURE 2.22 (a) Image with a low level of detail. (b) Image with a medium level of detail. (c) Image with a rel-
atively large amount of detail. (Image (b) courtesy of the Massachusetts Institute of Technology.)
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4. Almacenamiento
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Formatos tipicos

e Sin compresion
- BMP

« Compresion sin péerdida de informacion
« PCX
. TIFF

* GIF
* PNG

« Compresion con péerdida de informacion
- JPG
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« La calidad de la imagen se ve comprometida al
aplicar algunos algoritmos de compresion

Maxima calidad:
TIFF: 152 kB
PNG: 122 kB
JPEG: 58 kB

Factor de compresion=15
JPEG: 15 kB

Factor de compresion=70
JPEG: 6 kB
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