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AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   DDDEEE   RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOOSSS   YYY   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   DDDEEE   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOOSSS   

IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   

•••   UUUNNN   EEESSSTTTUUUDDDIIIOOO   DDDEEE   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   BBBUUUSSSCCCAAA   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAASSS   AAA   PPPRRREEEGGGUUUNNNTTTAAASSS   SSSOOOBBBRRREEE   EEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA   AAA   

TTTRRRAAAVVVÉÉÉSSS   DDDEEE   LLLAAA   IIINNNFFFOOORRRMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   QQQUUUEEE   PPPRRROOOPPPOOORRRCCCIIIOOONNNAAANNN   LLLOOOSSS   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOOSSS   CCCOOONNN   EEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   

DDDEEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA    

•••   LLLOOOSSS   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOOSSS      RRREEESSSPPPOOONNNDDDEEENNN   AAA   PPPRRREEEGGGUUUNNNTTTAAASSS:::    ¿¿¿QQQUUUÉÉÉ   PPPAAASSSAAARRRÍÍÍAAA   SSSÍÍÍ???    (((WWWHHHAAATTT---IIIFFF)))      

•••   LLLAAASSS   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAASSS   SSSEEERRRVVVIIIRRRÁÁÁNNN   DDDEEE   SSSOOOPPPOOORRRTTTEEE   AAA   UUUNNNAAA   DDDEEECCCIIISSSIIIÓÓÓNNN   RRRAAACCCIIIOOONNNAAALLL   SSSOOOBBBRRREEE   EEELLL   

SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA   →→→→→→→→→→→→   IIINNNTTTEEERRREEESSSAAA   SSSEEEAAANNN   EEEXXXPPPRRREEESSSAAADDDAAASSS   NNNUUUMMMÉÉÉRRRIIICCCAAAMMMEEENNNTTTEEE   PPPAAARRRAAA   CCCAAADDDAAA   AAALLLTTTEEERRRNNNAAATTTIIIVVVAAA    

•••   LLLAAASSS   AAALLLTTTEEERRRNNNAAATTTIIIVVVAAASSS   CCCOOONNNSSSTTTIIITTTUUUIIIRRRÁÁÁNNN   UUUNNNAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNTTTEEE   DDDEEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   OOO   EEESSSCCCEEENNNAAARRRIIIOOO   DDDEEE   

SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   CCCOOONNN   LLLAAASSS   QQQUUUEEE   RRREEEAAALLLIIIZZZAAARRREEEMMMOOOSSS   LLLOOOSSS   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOOSSS   →→→→→→→→→→→→   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   

VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   →→→→→→→→→→→→      EEESSSTTTAAADDDÍÍÍSSSTTTIIICCCAAA :::    

---   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO               ---   RRREEEDDDUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA   ---   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN         ---   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO      EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOOSSS   
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111...   CCCOOOMMMPPPOOORRRTTTAAAMMMIIIEEENNNTTTOOO   TTTRRRAAANNNSSSIIITTTOOORRRIIIOOO   YYY   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIOOO   DDDEEE   UUUNNN   PPPRRROOOCCCEEESSSOOO   

EEESSSTTTOOOCCCÁÁÁSSSTTTIIICCCOOO   

•••   III:::       CCCOOONNNDDDIIICCCIIIOOONNNEEESSS   IIINNNIIICCCIIIAAALLLEEESSS...         

•••   ( / )iF y I    :::    DDDIIISSSTTTRRRIIIBBBUUUCCCIIIÓÓÓNNN   TTTRRRAAANNNSSSIIITTTOOORRRIIIAAA   EEENNN   IIINNNSSSTTTAAANNNTTTEEE   i       CCCOOONNNDDD...   IIINNNIIICCCIII...      III...   

SSSIII   ( / ) ( )  ,  i i
F y I F y y I→∞→ ∀ ∀ ,,,            ( )F y :::    DDDIIISSSTTTRRRIIIBBBUUUCCCIIIÓÓÓNNN   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIAAA    
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9d =

S=0

S=20

S: nº clientes en sistema en t=0 [ / ]iE D S : nº medio clientes en sistema
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222...   TTTIIIPPPOOOSSS   DDDEEE   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   SSSEEEGGGÚÚÚNNN   AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   DDDEEE   RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOOSSS   

•••   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   CCCOOONNN   HHHOOORRRIIIZZZOOONNNTTTEEE   FFFIIINNNIIITTTOOO:::    EEEXXXIIISSSTTTEEE   UUUNNN   EEEVVVEEENNNTTTOOO   “““ NNNAAATTTUUURRRAAALLL”””    EEE   QQQUUUEEE   EEESSSPPPEEECCCIIIFFFIIICCCAAA   

LLLAAA   LLLOOONNNGGGIIITTTUUUDDD   DDDEEE   CCCAAADDDAAA   RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN...   EEENNN   EEESSSEEE   EEEVVVEEENNNTTTOOO   EEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA   SSSEEE   RRREEEIIINNNIIICCCIIIAAALLLIIIZZZAAA ,,,   

OOOBBBTTTEEENNNIIIEEENNNDDDOOO   MMM...AAA ...SSS...   LLLAAASSS   CCCOOONNNDDDIIICCCIIIOOONNNEEESSS   IIINNNIIICCCIIIAAALLLEEESSS   GGGEEENNNEEERRRAAALLLMMMEEENNNTTTEEE   AAAFFFEEECCCTTTAAANNN   AAA   LLLAAASSS   

MMMEEEDDDIIIDDDAAASSS   DDDEEE   DDDEEESSSAAARRRRRROOOLLLLLLOOO,,,   HHHAAANNN   DDDEEE   SSSEEERRR   RRREEEPPPRRREEESSSEEENNNTTTAAATTTIIIVVVAAASSS   DDDEEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA   RRREEEAAALLL   →→→→→→→→→→→→   

PPPEEERRRIIIOOODDDOOO   DDDEEE   “““ CCCAAALLLEEENNNTTTAAAMMMIIIEEENNNTTTOOO   OOO   AAARRRRRRAAANNNQQQUUUEEE”””    (((WWWAAARRRMMM   UUUPPP)))   ÓÓÓ   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIZZZAAACCCIIIÓÓÓNNN   

CCCOOONNNDDDIIICCCIIIOOONNNEEESSS   IIINNNIIICCCIIIAAALLLEEESSS...   

•••   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   CCCOOONNN   HHHOOORRRIIIZZZOOONNNTTTEEE   IIINNNFFFIIINNNIIITTTOOO:::    NNNOOO   EEEXXXIIISSSTTTEEE   TTTAAALLL   EEEVVVEEENNNTTTOOO   QQQUUUEEE   IIINNNDDDIIIQQQUUUEEE   EEELLL   FFFIIINNNAAALLL   

DDDEEE   LLLAAA   RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN...   PPPOOOSSSIIIBBBIIILLLIIIDDDAAADDDEEESSS:::    

AAA)))   EEEXXXIIISSSTTTEEE   DDDIIISSSTTTRRRIIIBBBUUUCCCIIIÓÓÓNNN   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIAAA   →→→→→→→→→→→→      EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIOOOSSS         

BBB)))   NNNOOO   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIAAA ,,,   SSSÍÍÍ   PPPOOORRR   CCCIIICCCLLLOOOSSS   →→→→→→→→→→→→   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIOOOSSS   DDDEEELLL   CCCIIICCCLLLOOO...      

CCC)))   NNNOOO   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIAAA ,,,   PPPUUUEEESSS   LLLOOOSSS   DDDAAATTTOOOSSS   DDDEEE   EEENNNTTTRRRAAADDDAAA   VVVAAARRRÍÍÍAAANNN   EEENNN   EEELLL   TTTIIIEEEMMMPPPOOO   →→→→→→→→→→→→   

CCCOOONNNSSSIIIDDDEEERRRAAARRR   QQQUUUEEE   CCCAAADDDAAA   VVVEEEZZZ   QQQUUUEEE   CCCAAAMMMBBBIIIAAANNN   EEESSS   UUUNNN   FFFIIINNNAAALLL   DDDEEE   HHHOOORRRIIIZZZOOONNNTTTEEE   
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333...   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA:::    EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   MMMEEEDDDIIIAAASSS   
(((EEESSSPPPEEERRRAAANNNZZZAAASSS)))   

EEENNN   GGGEEENNNEEERRRAAALLL ,,,   VVVAAALLLOOORRR   EEESSSPPPEEERRRAAADDDOOO   DDDEEE   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   SSSEEE   EEESSSTTTIIIMMMAAA   MMMEEEDDDIIIAAANNNTTTEEE      MMMEEEDDDIIIAAA   

MMMUUUEEESSSTTTRRRAAALLL   DDDEEE   LLLAAASSS   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS...   TTTAAAMMMBBBIIIÉÉÉNNN   IIINNNTTTEEERRRVVVAAALLLOOO   DDDEEE   CCCOOONNNFFFIIIAAANNNZZZAAA   (((PPPRRREEECCCIIISSSIIIÓÓÓNNN)))...   
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(((DDDEEE      111000000   IIINNNTTTEEERRRVVVAAALLLOOOSSS   CCCOOONNNFFFIIIAAAMMMOOOSSS   EEENNN   QQQUUUEEE   EEENNN   AAALLL   MMMEEENNNOOOSSS      αααααααααααα   ...   111000000   EEESSSTTTAAARRRÁÁÁ      LLLAAA   MMMEEEDDDIIIAAA)))   

•••   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO   DDDEEE   DDDIIIMMMEEENNNSSSIIIÓÓÓNNN   FFFIIIJJJAAA :::    n    FFFIIIJJJAAADDDOOO      AAANNNTTTEEEMMMAAANNNOOO   →→→→→→→→→→→→   PPPRRREEECCCIIISSSIIIÓÓÓNNN   LLLAAA   QQQUUUEEE   RRREEESSSUUULLLTTTEEE   

•••   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO   SSSEEECCCUUUEEENNNCCCIIIAAALLL :::    PPPRRREEECCCIIISSSIIIÓÓÓNNN   FFFIIIJJJAAADDDAAA   AAANNNTTTEEEMMMAAANNNOOO   (((AAANNNCCCHHHUUURRRAAA   DDDEEELLL   IIINNNTTTEEERRRVVVAAALLLOOO)))   →→→→→→→→→→→→   
IIINNNDDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAADDDOOO   TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOO   DDDEEE   MMMUUUEEESSSTTTRRRAAA   (((FFFIIIJJJAAARRR   YYY   SSSIII   NNNOOO   SSSEEE   AAALLLCCCAAANNNZZZAAA   PPPRRREEECCCIIISSSIIIÓÓÓNNN,,,   SSSEEEGGGUUUIIIRRR)))   
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444...   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIOOOSSS:::    EEELLL   PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA   DDDEEELLL   
EEESSSTTTAAADDDOOO   IIINNNIIICCCIIIAAALLL   TTTRRRAAANNNSSSIIITTTOOORRRIIIOOO   

•••   SSSIII   LLLAAA   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEESSS   DDDEEE   HHHOOORRRIIIZZZOOONNNTTTEEE   FFFIIINNNIIITTTOOO,,,   EEELLL   PPPEEERRRIIIOOODDDOOO   TTTRRRAAANNNSSSIIITTTOOORRRIIIOOO   HHHAAA   DDDEEE   TTTEEENNNEEERRRSSSEEE   

EEENNN   CCCUUUEEENNNTTTAAA ...   (((IIINNNCCCLLLUUUSSSOOO   PPPUUUEEEDDDEEE   SSSEEERRR   EEELLL   OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO   EEESSSTTTUUUDDDIIIAAARRR   SSSUUU   CCCOOOMMMPPPOOORRRTTTAAAMMMIIIEEENNNTTTOOO)))...   

•••   SSSIII   SSSEEE   PPPRRREEETTTEEENNNDDDEEE   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   UUUNNN   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOO   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIOOO   OOO   DDDEEE   CCCOOOMMMPPPOOORRRTTTAAAMMMIIIEEENNNTTTOOO   

“““ NNNOOORRRMMMAAALLL””” ,,,   EEESSS   DDDEEECCCIIIRRR,,,   [ ]limi iE Yν →∞= ,,,   HHHAAAYYY   QQQUUUEEE   EEEVVVIIITTTAAARRR   LLLAAASSS   IIINNNFFFLLLUUUEEENNNCCCIIIAAASSS   DDDEEELLL   

EEESSSTTTAAADDDOOO   IIINNNIIICCCIIIAAALLL ...   

MMMÉÉÉTTTOOODDDOOOSSS   EEESSSTTTIIIMMMAAADDDOOORRREEESSS   PPPUUUNNNTTTUUUAAALLLEEESSS   YYY   PPPOOORRR   IIINNNTTTEEERRRVVVAAALLLOOOSSS   PPPAAARRRAAA   MMMEEEDDDIIIAAA   EEESSSTTTAAACCCIIIOOONNNAAARRRIIIAAA    

AAA)))   RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN///EEELLLIIIMMMIIINNNAAACCCIIIÓÓÓNNN   

BBB)))   PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOO   PPPOOORRR   LLLOOOTTTEEESSS   

CCC)))   PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOOSSS   RRREEEGGGEEENNNEEERRRAAATTTIIIVVVOOOSSS   
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AAA)))   RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN///EEELLLIIIMMMIIINNNAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    

n    RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIOOONNNEEESSS   IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDDIIIEEENNNTTTEEESSS   LLLOOONNNGGGIIITTTUUUDDD   m ...   DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAARRR   PPPEEERRRIIIOOODDDOOO   AAARRRRRRAAANNNQQQUUUEEE   

DDDEEE   LLLOOONNNGGGIIITTTUUUDDD    ( )l l m<< ,,,      YYY   SSSEEE   EEELLLIIIMMMIIINNNAAANNN   EEESSSAAASSS   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS   EEENNN   LLLAAA   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN:::                
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PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA :::    DDDEEESSSVVVIIIAAACCCIIIÓÓÓNNN   RRREEESSSPPPEEECCCTTTOOO      ν ...   DDDIIIFFFIIICCCUUULLLTTTAAADDD:::    EEELLLEEECCCCCCIIIÓÓÓNNN   PPPEEERRRIIIOOODDDOOO   TTTRRRAAANNNSSSIIITTTOOORRRIIIOOO      

BBB)))   PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOO   PPPOOORRR   LLLOOOTTTEEESSS:::    

UUUNNNAAA   ÚÚÚNNNIIICCCAAA   RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN   (((SSSÓÓÓLLLOOO   UUUNNN   PPPEEERRRIIIOOODDDOOO   DDDEEE   AAARRRRRRAAANNNQQQUUUEEE   QQQUUUEEE   DDDEEEBBBEEE   SSSEEERRR   EEELLLIIIMMMIIINNNAAADDDOOO)))...      
EEELLL   RRREEESSSTTTOOO   SSSEEE   DDDIIIVVVIIIDDDEEE   EEENNN   n    LLLOOOTTTEEESSS   DDDEEE   TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOO k ...   k    YYY   n    “““ SSSUUUFFFIIICCCIIIEEENNNTTTEEEMMMEEENNNTTTEEE”””    GGGRRRAAANNNDDDEEESSS,,,      
LLLOOOSSS   BBBLLLOOOQQQUUUEEESSS      PPPUUUEEEDDDAAANNN   CCCOOONNNSSSIIIDDDEEERRRAAARRRSSSEEE   IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDDIIIEEENNNTTTEEESSS   YYY      MMMEEEDDDIIIAAASSS   NNNOOORRRMMMAAALLLEEESSS   (((TTTCCCLLL)))   
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PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA :::    EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   BBBAAAJJJAAA   �( )Var ν⌢    DDDIIIFFFIIICCCUUULLLTTTAAADDD:::    TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOO   k    PPPAAARRRAAA   NNNOOO   CCCOOORRRRRREEELLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   
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CCC)))   PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOOSSS   RRREEEGGGEEENNNEEERRRAAATTTIIIVVVOOOSSS:::    

UUUNNNAAA   ÚÚÚNNNIIICCCAAA   RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN,,,   CCCOOOMMMOOO   AAANNNTTTEEESSS,,,   PPPEEERRROOO   LLLOOOSSS   BBBLLLOOOQQQUUUEEESSS   NNNOOO   SSSOOONNN   DDDEEELLL   MMMIIISSSMMMOOO   

TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOO,,,   SSSIIINNNOOO   QQQUUUEEE   SSSEEE   TTTOOOMMMAAA   UUUNNN   PPPUUUNNNTTTOOO   DDDEEE   RRREEEGGGEEENNNEEERRRAAACCCIIIÓÓÓNNN   PPPAAARRRAAA   DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAARRR   DDDÓÓÓNNNDDDEEE   

AAACCCAAABBBAAA ,,,   SSSIIIEEENNNDDDOOO   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   LLLAAA   LLLOOONNNGGGIIITTTUUUDDD   ((( iN ))):::    

11 2, ..., BY Y Y ,,,   1 21,...,B BY Y+ ,,,   .........,,,   1 1,...,n nB BY Y
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→

→
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( )( )

    ;    2
1

n

j j

j

X N X X N N

X X N N
X

Z S S S ZS Z S
N n

=
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∑
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PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA :::    SSSEEESSSGGGOOO   (((IIINNNFFFRRRAAAEEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN)))   DDDEEE   �( )Var ν⌢    

DDDIIIFFFIIICCCUUULLLTTTAAADDD:::    NNNOOO   HHHAAAYYY   PPPUUUNNNTTTOOO   DDDEEE   RRREEEGGGEEENNNEEERRRAAACCCIIIÓÓÓNNN...   

•••   TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOOSSS iN    DDDEEEMMMAAASSSIIIAAADDDOOO   PPPEEEQQQUUUEEEÑÑÑOOOSSS   (((NNNOOO   IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDDEEENNNCCCIIIAAA)))   

•••   TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOOSSS iN    DDDEEEMMMAAASSSIIIAAADDDOOO   GGGRRRAAANNNDDDEEESSS   ((( n    PPPEEEQQQUUUEEEÑÑÑOOO)))   
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555...   TTTÉÉÉCCCNNNIIICCCAAASSS   DDDEEE   RRREEEDDDUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   LLLAAA    VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA...   

      

OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO:::    IIINNNCCCRRREEEMMMEEENNNTTTAAARRR   LLLAAA   EEEFFFIIICCCIIIEEENNNCCCIIIAAA   EEESSSTTTAAADDDÍÍÍSSSTTTIIICCCAAA   DDDEEELLL   AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   DDDEEE      SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN...   

MMMEEEDDDIIIAAANNNTTTEEE   →→→→→→→→→→→→   RRREEEDDDUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA   DDDEEE   LLLAAASSS   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   DDDEEE   SSSAAALLLIIIDDDAAA   (((SSSIIINNN   MMMOOODDDIIIFFFIIICCCAAARRR   

LLLAAA   MMMEEEDDDIIIAAA)))...   SSSEEE   OOOBBBTTTIIIEEENNNEEE   AAASSSÍÍÍ   MMMAAAYYYOOORRR   PPPRRREEECCCIIISSSIIIÓÓÓNNN   (((IIINNNTTTEEERRRVVVAAALLLOOOSSS   DDDEEE   CCCOOONNNFFFIIIAAANNNZZZAAA   MMMÁÁÁSSS   

AAAJJJUUUSSSTTTAAADDDOOOSSS)))   PPPAAARRRAAA   EEELLL   MMMIIISSSMMMOOO   NNNÚÚÚMMMEEERRROOO   DDDEEE   DDDAAATTTOOOSSS,,,   OOO   LLLAAA   PPPRRREEECCCIIISSSIIIÓÓÓNNN   DDDEEESSSEEEAAADDDAAA   CCCOOONNN   MMMEEENNNOOOSSS   

PPPAAASSSAAADDDAAASSS   DDDEEE   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN...   

   

OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS:::       

•••   LLLOOOSSS   MMMÉÉÉTTTOOODDDOOOSSS   DDDEEEPPPEEENNNDDDEEENNN   DDDEEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   EEENNN   EEESSSTTTUUUDDDIIIOOO...   

•••   NNNOOORRRMMMAAALLLMMMEEENNNTTTEEE   NNNOOO   EEESSS   PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEE   SSSAAABBBEEERRR   DDDEEE   AAANNNTTTEEEMMMAAANNNOOO   CCCUUUÁÁÁNNNTTTOOO   SSSEEE   VVVAAA   AAA   PPPOOODDDEEERRR   RRREEEDDDUUUCCCIIIRRR   

LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA   (((OOO   SSSIII   SSSEEE   VVVAAA   AAA   PPPOOODDDEEERRR   RRREEEDDDUUUCCCIIIRRR)))...   

•••   AAALLLGGGUUUNNNAAASSS   TTTÉÉÉCCCNNNIIICCCAAASSS   PPPUUUEEEDDDEEENNN   AAAUUUMMMEEENNNTTTAAARRR   EEELLL   CCCOOOSSSTTTEEE   CCCOOOMMMPPPUUUTTTAAACCCIIIOOONNNAAALLL   →→→→→→→→→→→→   BBBUUUSSSCCCAAARRR   

EEEQQQUUUIIILLLIIIBBBRRRIIIOOO...   
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TTTÉÉÉCCCNNNIIICCCAAASSS   DDDEEE   RRREEEDDDUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA :::       

•••   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO   CCCOOORRRRRREEELLLAAADDDOOO...   

•••   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   DDDEEE   CCCOOONNNTTTRRROOOLLL ...   

•••   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   AAANNNTTTIIITTTÉÉÉTTTIIICCCAAASSS...   

•••   CCCOOONNNDDDIIICCCIIIOOONNNAAAMMMIIIEEENNNTTTOOO   

•••   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO   EEESSSTTTRRRAAATTTIIIFFFIIICCCAAADDDOOO...   

•••   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO   PPPOOORRR   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNCCCIIIAAA    

   



Análisis de Resultados           11 

 

666...111      MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO   CCCOOORRRRRREEELLLAAADDDOOO   (((NNNÚÚÚMMMEEERRROOOSSS   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIOOOSSS   CCCOOOMMMUUUNNNEEESSS)))   

OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO:::    CCCOOOMMMPPPAAARRRAAARRR   DDDOOOSSS   OOO   MMMÁÁÁSSS   CCCOOONNNFFFIIIGGGUUURRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   AAALLLTTTEEERRRNNNAAATTTIIIVVVAAASSS   PPPAAARRRAAA   EEELLL   

SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA   “““ BBBAAAJJJOOO   CCCOOONNNDDDIIICCCIIIOOONNNEEESSS   DDDEEE   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   SSSIIIMMMIIILLLAAARRREEESSS””” ...   

IIIDDDEEEAAA   BBBÁÁÁSSSIIICCCAAA :::    XXX111JJJ,,,   XXX222JJJ    OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS   PPPAAARRRAAA   LLLAAA   111ªªª   YYY   222ªªª   CCCOOONNNFFFIIIGGGUUURRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   EEENNN   TTTIIIEEEMMMPPPOOO   JJJ    

QQQUUUEEERRREEEMMMOOOSSS   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   ξξξξξξξξξξξξ===   µµµµµµµµµµµµ111---µµµµµµµµµµµµ222   ===   EEE(((XXX111JJJ)))   –––   EEE(((XXX222JJJ)))   

SSSEEEAAA   ZZZJJJ===   XXX111JJJ    –––   XXX222JJJ    ,,,   CCCOOONNN   EEE(((ZZZJJJ)))   ===   ξξξξξξξξξξξξ   

AAASSSÍÍÍ,,,   Z (((NNN)))===   

n

j

1

Z

n

∑
               EEESSS   UUUNNN   EEESSSTTTIIIMMMAAADDDOOORRR   IIINNNSSSEEESSSGGGAAADDDOOO   DDDEEE   ξξξξξξξξξξξξ...   

VVV[[[ Z (((NNN)))]]]    ===   
n

)X,2Cov(X)V(X)V(X

n

)V(Z
2j1j2j1jj

−+
=    

   

MMMEEETTTOOODDDOOOLLLOOOGGGÍÍÍAAA :::    UUUTTTIIILLLIIIZZZAAARRR   LLLOOOSSS   MMMIIISSSMMMOOOSSS   VVVAAALLLOOORRREEESSS   UUU(((000,,,111)))   PPPAAARRRAAA   SSSIIIMMMUUULLLAAARRR   CCCAAADDDAAA   UUUNNNAAA   DDDEEE   LLLAAASSS   

CCCOOONNNFFFIIIGGGUUURRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   AAA   LLLOOO   LLLAAARRRGGGOOO   DDDEEELLL   TTTIIIEEEMMMPPPOOO...   AAASSSÍÍÍ,,,   1j 2jCov(X ,X )>>>000...   

PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA:::    ¡¡¡CCCUUUIIIDDDAAADDDOOO   CCCOOONNN   LLLAAA   SSSIIINNNCCCRRROOONNNIIIZZZAAACCCIIIÓÓÓNNN!!!    
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666...222      VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   AAANNNTTTIIITTTÉÉÉTTTIIICCCAAASSS   

OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO:::    IIINNNDDDUUUCCCIIIRRR   UUUNNNAAA   CCCOOORRRRRREEELLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   NNNEEEGGGAAATTTIIIVVVAAA   EEENNNTTTRRREEE   LLLAAASSS   SSSUUUCCCEEESSSIIIVVVAAASSS   

SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDEEE   UUUNNNAAA   MMMIIISSSMMMAAA   CCCOOONNNFFFIIIGGGUUURRRAAACCCIIIÓÓÓNNN,,,   PPPAAARRRAAA   CCCOOONNNSSSEEEGGGUUUIIIRRR   RRREEEDDDUUUCCCIIIRRR   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA ...   

IIIDDDEEEAAA   BBBÁÁÁSSSIIICCCAAA :::       

XXX111,,,   XXX222      EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   CCCOOONNN   DDDOOOSSS   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIOOONNNEEESSS...      

2

XX
X 21

+=    VVV[[[ X ]]]===111///444(((VVV(((XXX111)))+++VVV(((XXX222)))+++222CCCOOOVVV(((XXX111,,,XXX222))))))   

SSSIII   XXX111,,,XXX222    IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDD...   CCCOOOVVV(((XXX111,,,XXX222)))   ===   000;;;          MMMEEEJJJOOORRR   SSSIII   CCCOOOVVV(((XXX111,,,XXX222)))   <<<   000...   

SSSIII   UUU111,,,.........UUUNNN      SSSOOONNN   UUU(((000,,,111)));;;    111---UUU111   ............,,,111---UUUNNN      SSSOOONNN   UUU(((000,,,111)))   

         XXX111,,,.........,,,XXXNNN                                                                           XXX’’’111                        XXX’’’NNN   

EEENNNTTTOOONNNCCCEEESSS   XXXJJJ    YYY   XXX’’’ JJJ    EEESSSTTTÁÁÁNNN   CCCOOORRRRRREEELLLAAADDDAAASSS   NNNEEEGGGAAATTTIIIVVVAAAMMMEEENNNTTTEEE...   

AAAPPPLLLIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    HHHAAACCCEEERRR   UUUNNNAAA   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   CCCOOONNN   UUU111,,,.........UUUNNN   YYY   LLLAAA   SSSIIIGGGUUUIIIEEENNNTTTEEE   CCCOOONNN      111---UUU111   ............,,,111---UUUNNN...   

PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA:::    AAAUUUNNNQQQUUUEEE   LLLAAASSS   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   DDDEEE   EEENNNTTTRRRAAADDDAAA   EEESSSTTTÉÉÉNNN   CCCOOORRRRRREEELLLAAADDDAAASSS   

NNNEEEGGGAAATTTIIIVVVAAAMMMEEENNNTTTEEE,,,   SSSIII   EEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA   EEESSS   CCCOOOMMMPPPLLLEEEJJJOOO   LLLAAASSS   DDDEEE   SSSAAALLLIIIDDDAAA   PPPUUUEEEDDDEEENNN   NNNOOO   EEESSSTTTAAARRRLLLOOO...   
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666...333      VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   DDDEEE   CCCOOONNNTTTRRROOOLLL    

OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO:::    UUUSSSAAARRR   CCCOOORRRRRREEELLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEENNNTTTRRREEE   CCCIIIEEERRRTTTAAASSS   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   PPPAAARRRAAA   RRREEEDDDUUUCCCIIIRRR   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA    

IIIDDDEEEAAA   BBBÁÁÁSSSIIICCCAAA :::    XXX:::    VVV...AAA ...   DDDEEE   SSSAAALLLIIIDDDAAA   (((EEEJJJ ...:::    TTTIIIEEEMMMPPPOOO   MMMEEEDDDIIIOOO   DDDEEE   EEESSSPPPEEERRRAAA   EEENNN   CCCOOOLLLAAA   DDDEEE   LLLOOOSSS   

PPPRRRIIIMMMEEERRROOOSSS   111000000   CCCLLLIIIEEENNNTTTEEESSS)))...   SSSEEE   DDDEEESSSEEEAAA   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   µµµµµµµµµµµµ===EEE(((XXX)))...   

YYY:::    VVV...AAA ...   QQQUUUEEE   AAAPPPAAARRREEECCCEEE   EEENNN   EEELLL   PPPRRROOOCCCEEESSSOOO   DDDEEE   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN,,,   CCCOOORRRRRREEELLLAAADDDAAA   CCCOOONNN   XXX   (((PPPOOOSSSIIITTTIIIVVVAAA   OOO   

NNNEEEGGGAAATTTIIIVVVAAAMMMEEENNNTTTEEE))),,,   YYY   CCCOOONNN   EEESSSPPPEEERRRAAANNNZZZAAA   νννννννννννν   ===   EEE(((YYY)))   CCCOOONNNOOOCCCIIIDDDAAA ...      

(((EEEJJJ:::   MMMEEEDDDIIIAAA   DDDEEE   TTTIIIEEEMMMPPPOOOSSS   DDDEEE   SSSEEERRRVVVIIICCCIIIOOO   DDDEEE   PPPRRRIIIMMMEEERRROOOSSS   999999   CCCLLLIIIEEENNNTTTEEESSS   QQQUUUEEE   AAACCCAAABBBAAANNN   SSSEEERRRVVVIIICCCIIIOOO)))   

VVVAAALLLOOORRR   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAADDDOOO   PPPAAARRRAAA   YYY   (((YYY>>>νννννννννννν,,,   YYY<<<νννννννννννν)))   PPPEEERRRMMMIIITTTEEE   AAAJJJUUUSSSTTTAAARRR      XXX...   YYY   EEESSS   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   DDDEEE   

CCCOOONNNTTTRRROOOLLL   PPPAAARRRAAA   XXX   

OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    NNNOOO   DDDEEEPPPEEENNNDDDEEE   DDDEEELLL   SSSIIIGGGNNNOOO   DDDEEE   LLLAAA   CCCOOORRRRRREEELLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEENNNTTTRRREEE   XXX   EEE   YYY...   

CCCUUUAAANNNTTTIIIFFFIIICCCAAARRR   AAAJJJUUUSSSTTTEEE   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   XXX   (((CCCOOONNN   DDDEEESSSVVVIIIAAACCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   YYY   DDDEEE   SSSUUU   MMMEEEDDDIIIAAA ,,,   YYY---νννννννννννν)))...   SSSEEE   

CCCOOONNNSSSIIIDDDEEERRRAAA   EEELLL   EEESSSTTTIIIMMMAAADDDOOORRR   DDDEEE   CCCOOONNNTTTRRROOOLLL :::    XXXCCC    ===   XXX   ---   AAA(((YYY---νννννννννννν)))...   (((EEESSSTTT...   IIINNNSSSEEESSSGGGAAADDDOOO   DDDEEE   µµµµµµµµµµµµ)))      

VVV[[[XXXCCC]]]===VVV[[[XXX]]]+++AAA222VVV[[[YYY]]] ---222AAACCCOOOVVV[[[XXX,,,YYY]]]    ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒XXXCCC      MMMEEENNNOOORRR   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA   QQQUUUEEE   XXX⇔⇔⇔⇔⇔⇔⇔⇔⇔⇔⇔⇔222AAACCCOOOVVV[[[XXX,,,YYY]]]>>>AAA222VVV[[[YYY]]]    

PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA:::    DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAARRR   YYY   YYY   AAA   PPPAAARRRAAA   QQQUUUEEE   EEESSSTTTOOO   SSSEEEAAA   CCCIIIEEERRRTTTOOO...   
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666...444      CCCOOONNNDDDIIICCCIIIOOONNNAAAMMMIIIEEENNNTTTOOO   

OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO:::    EEELLLIIIMMMIIINNNAAARRR   PPPAAARRRTTTEEE   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAABBBIIILLLIIIDDDAAADDD   DDDEEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   SSSUUUSSSTTTIIITTTUUUYYYEEENNNDDDOOO   

EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIOOONNNEEESSS   PPPOOORRR   VVVAAALLLOOORRREEESSS   EEEXXXAAACCCTTTOOOSSS   CCCOOONNNOOOCCCIIIDDDOOOSSS   

IIIDDDEEEAAA   BBBÁÁÁSSSIIICCCAAA :::    XXX:::    VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   DDDEEE   SSSAAALLLIIIDDDAAA         EEE[[[XXX]]]=== µ    (((EEESSSTTTIIIMMMAAARRR)))   

EEEXXXIIISSSTTTEEE   OOOTTTRRRAAA   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIAAA   ZZZ   PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEE   CCCAAALLLCCCUUULLLAAARRR   AAANNNAAALLLÍÍÍTTTIIICCCAAAMMMEEENNNTTTEEE   [ / ]E X Z z=          

EEESSSTTTIIIMMMAAADDDOOORRR   PPPOOORRR   CCCOOONNNDDDIIICCCIIIOOONNNAAAMMMIIIEEENNNTTTOOO   (((IIINNNSSSEEESSSGGGAAADDDOOO))):::    [ ] [ ( / )]ZE X E E X Zµ = = ...   

SSSIII   ZZZ   DDDIIISSSCCCRRREEETTTAAA   DDDIIISSSTTTRRRIIIBBBUUUCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEESSSCCCOOONNNOOOCCCIIIDDDAAA :::    [ ( / )] ( / ) ( )Z

z

E E X Z E X Z z p z= =∑    

RRREEEDDDUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA :::    [ ( / )] [ ] [ ( / )] [ ]Z ZVar E X Z Var X E Var X Z Var X= − ≤    

PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOO:::    MMMUUUEEESSSTTTRRREEEAAARRR   ZZZ   YYY   PPPAAARRRAAA   CCCAAADDDAAA   UUUNNNOOO   CCCAAALLLCCCUUULLLAAARRR   AAANNNAAALLLÍÍÍTTTIIICCCAAAMMMEEENNNTTTEEE   

EEESSSPPPEEERRRAAANNNZZZAAA   CCCOOONNNDDDIIICCCIIIOOONNNAAADDDAAA   DDDEEE   XXX...   PPPAAARRRAAA   { }1,..., nz z    SSSEEE   CCCAAALLLCCCUUULLLAAA   
1

1
[ / ]

n

i

i

E X Z z
n=

=∑ ...   

EEEJJJ ...:::    RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   IIINNNCCCEEENNNDDDIIIOOOSSS   SSSEEERRRIIIOOOSSS   (((111   DDDEEE   333000))),,,   333000   VVVEEECCCEEESSS   MMMÁÁÁSSS   DDDEEE   NNNEEECCCEEESSSAAARRRIIIAAASSS...   PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEE   

SSSAAABBBEEERRR   TTTIIIEEEMMMPPPOOO   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   PPPOOORRR   PPPOOOSSSIIICCCIIIÓÓÓNNN   VVVEEEHHHÍÍÍCCCUUULLLOOOSSS:::    SSSIIIMMMUUULLLAAARRR   CCCOOOMMMOOO   SSSIII   HHHUUUBBBIIIEEERRRAAA ...   

PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA :::       ZZZ      CCCOOONNN   EEESSSPPPEEERRRAAANNNZZZAAA   CCCOOONNNDDDIIICCCIIIOOONNNAAADDDAAA   AAANNNAAALLLÍÍÍTTTIIICCCAAA???    NNNOOO   SSSIIIEEEMMMPPPRRREEE   PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEE   
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666...555   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO   EEESSSTTTRRRAAATTTIIIFFFIIICCCAAADDDOOO      

OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO:::    EEELLLIIIMMMIIINNNAAARRR   PPPAAARRRTTTEEE   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAABBBIIILLLIIIDDDAAADDD   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEAAANNNDDDOOO   EEENNN   LLLOOOSSS   DDDIIISSSTTTIIINNNTTTOOOSSS   

EEESSSTTTRRRAAATTTOOOSSS   OOO   EEESSSCCCEEENNNAAARRRIIIOOOSSS   PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEESSS   

IIIDDDEEEAAA   BBBÁÁÁSSSIIICCCAAA :::    hhh(((XXX))):::    VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   DDDEEE   SSSAAALLLIIIDDDAAA   EEE[[[hhh    (((XXX)))]]]=== µ ???    XXX   VVV...AAA ...   DDDEEENNNSSSIIIDDDAAADDD   ( ),f x x D∈ ...      

PPPAAARRRTTTIIICCCIIIÓÓÓNNN   SSSOOOPPPOOORRRTTTEEE   EEESSSTTTRRRAAATTTOOOSSS::: ,i i j

i

D D D D= ∩ = ∅∪    EEESSSPPPEEERRRAAANNNZZZAAA   EEESSSTTTRRRAAATTTOOO:::    

( ) ( )
i

i
D
h x f x dxµ = ∫    

EEESSSTTTIIIMMMAAADDDOOORRR   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO   EEESSSTTTRRRAAATTTIIIFFFIIICCCAAADDDOOO:::                      
1 1

( ) ( ) ( ) ( )
i

k k

i
D D

i i

h x f x dx h x f x dxµ µ
= =

= = =∑ ∑∫ ∫    

MMMEEENNNOOORRR   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA   PPPOOORRR   MMMEEENNNOOORRR   VVVAAARRRIIIAAABBBIIILLLIIIDDDAAADDD   EEENNN   LLLOOOSSS   EEESSSTTTRRRAAATTTOOOSSS...   

PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOO:::       

---   DDDIIIVVVIIIDDDIIIRRR   SSSOOOPPPOOORRRTTTEEE   EEENNN   EEESSSTTTRRRAAATTTOOOSSS   (((EEESSSCCCEEENNNAAARRRIIIOOOSSS)))   

---   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   EEELLL   VVVAAALLLOOORRR   EEENNN   CCCAAADDDAAA   EEESSSTTTRRRAAATTTOOO      

---   SSSUUUMMMAAARRRLLLOOOSSS               (((CCCOOONNNCCCEEENNNTTTRRRAAARRR   PPPUUUNNNTTTOOOSSS   MMMUUUEEESSSTTTRRRAAALLLEEESSS   EEESSSTTTRRRAAATTTOOOSSS   MMMÁÁÁSSS   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNTTTEEESSS)))   

PPPRRROOOBBB ...:::    EEELLLEEEGGGIIIRRR   EEESSSTTTRRRAAATTTOOOSSS,,,   TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOO   MMMUUUEEESSSTTTRRRAAA   EEESSSTTTRRRAAATTTOOO...   GGGEEENNNEEERRRAAARRR   MMMUUUEEESSSTTTRRRAAASSS   EEESSSTTTRRRAAATTTOOO   
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666...666   MMMUUUEEESSSTTTRRREEEOOO   PPPOOORRR   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNCCCIIIAAA    

OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO:::    MMMUUUEEESSSTTTRRREEEAAARRR   PPPUUUNNNTTTOOOSSS      MMMAAAYYYOOORRR   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNCCCIIIAAA   OOO   IIINNNFFFLLLUUUEEENNNCCCIIIAAA   EEENNN   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   

IIIDDDEEEAAA   BBBÁÁÁSSSIIICCCAAA :::       XXX   VVV...AAA ...   :::    ( )f x ,,,   mx D∈ ⊂ ℝ       →→→      EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   [ ( )] ( ) ( )
D

E h X h x f x dxµ = = ∫    

ZZZ   VVV...AAA ...   FFF...   DDDEEENNNSSSIIIDDDAAADDD   g    DDDOOOMMMIIINNNIIIOOO   D    (((DDDIIISSSTTT...   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNCCCIIIAAA)))      
( ) ( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

Z
D

h z f z h z f z
g z dz E

g z g z
µ

 
= =  

 
∫    

EEESSSTTTIIIMMMAAADDDOOORRR   PPPOOORRR   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNCCCIIIAAA   (((MMMUUUEEESSSTTTRRREEEAAARRR   EEENNN   iz    ))):::       
1

1 ( ) ( )
ˆ

( )

n
i i

i i

h z f z

n g z
µ

=

= ∑    

(((MMMEEEDDDIIIAAA   DDDEEE   LLLOOOSSS   ( )ih z    PPPOOONNNDDDEEERRRAAADDDOOOSSS   CCCOOONNN   PPPEEESSSOOOSSS   /f g )))   

ÚÚÚTTTIIILLL   SSSIII   DDDIIISSSTTTRRRIIIBBBUUUCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNCCCIIIAAA   CCCOOONNN   FFFOOORRRMMMAAA   SSSIIIMMMIIILLLAAARRR   AAA   hf ...      

CCCOOONNNCCCEEENNNTTTRRRAAARRR   DDDIIISSSTTTRRRIIIBBBUUUCCCIIIÓÓÓNNN   EEENNN   PPPUUUNNNTTTOOOSSS   DDDEEE   MMMAAAYYYOOORRR   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNCCCIIIAAA      

(((SSSIII   SSSUUUPPPIIIÉÉÉSSSEEEMMMOOOSSS   DDDEEE   AAANNNTTTEEEMMMAAANNNOOO   QQQUUUEEE   AAALLLGGGUUUNNNOOOSSS   VVVAAALLLOOORRREEESSS   SSSOOONNN   MMMÁÁÁSSS   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNTTTEEESSS   QQQUUUEEE   

OOOTTTRRROOOSSS   EEENNN   DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAACCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOO,,,   SSSEEELLLEEECCCCCCIIIOOONNNAAARRR   ÉÉÉSSSTTTOOOSSS   CCCOOONNN   MMMÁÁÁSSS   FFFRRREEECCCUUUEEENNNCCCIIIAAA)))   

PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA :::    DDDIIIFFFÍÍÍCCCIIILLL   SSSAAABBBEEERRR   PPPUUUNNNTTTOOOSSS   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNTTTEEESSS,,,   MMMUUUYYY   DDDEEEPPPEEENNNDDDIIIEEENNNTTTEEE   DDDEEE   MMMOOODDDEEELLLOOO   

(((PPPRRRUUUEEEBBBAAA   PPPIIILLLOOOTTTOOO)))   
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666...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   DDDEEE   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOOSSS   

CCCOOOMMMPPPAAARRRAAARRR   DDDIIIFFFEEERRREEENNNTTTEEESSS   AAALLLTTTEEERRRNNNAAATTTIIIVVVAAASSS:::    

FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   CCCOOONNNTTTRRROOOLLLAAABBBLLLEEESSS   OOOPPPEEERRRAAANNN   AAA   DDDIIISSSTTTIIINNNTTTOOOSSS   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   YYY   OOOTTTRRROOOSSS   NNNOOO   CCCOOONNNTTTRRROOOLLLAAABBBLLLEEESSS   

IIINNNTTTEEERRREEESSSAAA   IIIDDDEEENNNTTTIIIFFFIIICCCAAARRR   EEELLL   EEEFFFEEECCCTTTOOO   DDDEEE   CCCAAADDDAAA   FFFAAACCCTTTOOORRR,,,   LLLAAA   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   EEENNNTTTRRREEE   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS,,,   
EEETTTCCC...         

¿¿¿QQQUUUÉÉÉ   PPPRRRUUUEEEBBBAAASSS   OOO   RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIOOONNNEEESSS   AAA   HHHAAACCCEEERRR   PPPAAARRRAAA   IIIDDDEEENNNTTTIIIFFFIIICCCAAARRRLLLOOO???    →→→→→→→→→→→→   

DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   DDDEEE   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOOSSS   

777...111...   PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPIIIOOOSSS   DDDEEELLL   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAALLL    
777...222...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   CCCOOONNN   UUUNNN   FFFAAACCCTTTOOORRR   
777...333...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   EEENNN   BBBLLLOOOQQQUUUEEESSS   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIZZZAAADDDOOOSSS   
777...444...   MMMOOODDDEEELLLOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS:::    DDDOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   EEE   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   
777...555...   MMMOOODDDEEELLLOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   CCCOOONNN   MMMÁÁÁSSS   DDDEEE   DDDOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   
777...666...   CCCUUUAAADDDRRRAAADDDOOOSSS   LLLAAATTTIIINNNOOOSSS   
777...777...MMMOOODDDEEELLLOOOSSS   CCCOOONNN   EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIOOOSSS:::    DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   JJJEEERRRÁÁÁRRRQQQUUUIIICCCOOOSSS   
777...888...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   AAA   DDDOOOSSS   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   (((2k )))   
777...999...   MMMOOODDDEEELLLOOO   DDDEEE   RRREEEGGGRRREEESSSIIIÓÓÓNNN   OOO   SSSUUUPPPEEERRRFFFIIICCCIIIEEE   DDDEEE   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA    
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777...111...   PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPIIIOOOSSS   DDDEEELLL   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAALLL    

OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOO:::    EEESSSTTTUUUDDDIIIAAARRR   EEEFFFEEECCCTTTOOO   SSSOOOBBBRRREEE   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   →→→   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   

EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAALLLEEESSS,,,   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   OOO   TTTRRRAAATTTAAAMMMIIIEEENNNTTTOOOSSS...   

HHHIIIPPPÓÓÓTTTEEESSSIIISSS:::    VVV...   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   CCCOOONNNTTTIIINNNUUUAAA ,,,   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   FFFIIIJJJAAADDDOOOSSS   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS      

NNNÚÚÚMMMEEERRROOO   TTTOOOTTTAAALLL   DDDAAATTTOOOSSS:::    TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOO   DDDEEELLL   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOO...      

FFFOOORRRMMMAAASSS   DDDEEE   EEELLLIIIMMMIIINNNAAARRR   EEEFFFEEECCCTTTOOO   OOOTTTRRROOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   NNNOOO   IIINNNTTTEEERRRÉÉÉSSS:::    

111)))   MMMAAANNNTTTEEENNNEEERRR   FFFIIIJJJOOO   EEELLL   NNNIIIVVVEEELLL   DDDUUURRRAAANNNTTTEEE   TTTOOODDDOOO   EEELLL   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOO   

222)))   RRREEEOOORRRGGGAAANNNIIIZZZAAARRR   EEESSSTTTRRRUUUCCCTTTUUURRRAAA   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOO   LLLAAASSS   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDEEE   IIINNNTTTEEERRRÉÉÉSSS   SSSEEE   

EEEFFFEEECCCTTTÚÚÚEEENNN   PPPAAARRRAAA   VVVAAALLLOOORRREEESSS   FFFIIIJJJOOOSSS   DDDEEE   EEESSSTTTAAA   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   

333)))   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIZZZAAARRR   SSSUUU   AAAPPPAAARRRIIICCCIIIÓÓÓNNN   EEENNN   LLLOOOSSS   TTTRRRAAATTTAAAMMMIIIEEENNNTTTOOOSSS   

(((111   YYY   222   CCCOOONNNTTTRRROOOLLLAAABBBLLLEEESSS,,,   333   NNNOOO   CCCOOONNNTTTRRROOOLLLAAABBBLLLEEE   YYY   PPPOOOCCCAAA   IIINNNFFFLLLUUUEEENNNCCCIIIAAA :::    EEERRRRRROOORRR)))   

EEELLL   PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPIIIOOO   DDDEEE   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIZZZAAACCCIIIÓÓÓNNN   

FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   NNNOOO   CCCOOONNNTTTRRROOOLLLAAADDDOOOSSS   AAASSSIIIGGGNNNAAARRR   AAALLL   AAAZZZAAARRR   AAA   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS   
(((VVV...   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA :::    VVVEEENNNTTTAAASSS...   FFFAAACCCTTTOOORRR:::    DDDÍÍÍAAA ...   FFFAAACCCTTTOOORRR   NNNOOO   CCCOOONNNTTT:::    EEEMMMPPPLLLEEEAAADDDOOO)))   
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CCCOOONNNTTTRRRAAASSSTTTEEESSS   DDDEEE   PPPEEERRRMMMUUUTTTAAACCCIIIOOONNNEEESSS   PPPAAARRRAAA   FFFAAACCCTTTOOORRR   EEENNN   PPPRRREEESSSEEENNNCCCIIIAAA   DDDEEE   OOOTTTRRRAAA   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   

EEEJJJ :::    OOOBBBSSSEEERRRVVVAAARRR   555   DDDÍÍÍAAASSS   UUUNNN   TTTIIIPPPOOO   (((DDD111)))   YYY   555   DDDEEE   OOOTTTRRROOO   (((DDD222)))...      

111...   AAASSSIIIGGGNNNAAARRR   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIAAAMMMEEENNNTTTEEE   222   EEEMMMPPPLLLEEEAAADDDOOOSSS   AAA   CCCAAADDDAAA   DDDÍÍÍAAA   (((555   DDDÍÍÍAAASSS   CCCAAADDDAAA   UUUNNNOOO)))      

222...OOOBBBSSSEEERRRVVVAAARRR   DDDIIIFFFEEERRREEENNNCCCIIIAAA   MMMEEEDDDIIIAAASSS   VVVEEENNNTTTAAASSS:::    
1 2D Dx x− ...      

333...   SSSIII   DDDÍÍÍAAA   NNNOOO   IIINNNFFFLLLUUUYYYEEE,,,   DDDAAA   IIIGGGUUUAAALLL   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS   UUUNNN   DDDÍÍÍAAA   UUU   OOOTTTRRROOO   

PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEESSS   AAASSSIIIGGGNNNAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDÍÍÍAAA   AAA   111000   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS:::    
10

252
5

 
= 

 
   

CCCAAALLLCCCUUULLLAAARRR   222555222   DDDIIIFFFEEERRREEENNNCCCIIIAAASSS,,,   YYY   SSSIIITTTUUUAAARRR   VVVAAALLLOOORRR   AAANNNTTTEEERRRIIIOOORRR   (((¿¿¿RRRAAARRROOO???)))   

LLLAAA   RRREEEPPPEEETTTIIICCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEELLL   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOO   

RRREEEPPPEEETTTIIIRRR   CCCAAADDDAAA   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIÓÓÓNNN   ≠≠≠   RRREEEPPPEEETTTIIIRRR   EEELLL   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOO...      

DDDOOOSSS   MMMEEEDDDIIIDDDAAASSS   SSSEEEGGGUUUIIIDDDAAASSS:::    OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIÓÓÓNNN   RRREEEPPPEEETTTIIIDDDAAA   DDDOOOSSS   VVVEEECCCEEESSS   

RRREEEAAALLLIIIZZZAAARRR   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOO   UUUNNNAAA   VVVEEEZZZ   YYY   RRREEEPPPEEETTTIIIRRRLLLOOO   DDDEEESSSDDDEEE   EEELLL   PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPIIIOOO   
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HHHOOOMMMOOOGGGEEENNNEEEIIIDDDAAADDD   EEESSSTTTAAADDD...   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS:::    DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   

EEENNNFFFOOOQQQUUUEEESSS   PPPAAARRRAAA   LLLOOOGGGRRRAAARRR   HHHOOOMMMOOOGGGEEENNNEEEIIIDDDAAADDD:::    

111...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   CCCLLLÁÁÁSSSIIICCCOOOSSS:::    EEELLLIIIMMMIIINNNAAARRR   LLLAAASSS   DDDEEEMMMÁÁÁSSS   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   (((FFFIIIJJJAAASSS   AAA   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   CCCOOONNNSSSTTTAAANNNTTTEEESSS   

YYY   VVVAAARRRIIIAAARRR   SSSÓÓÓLLLOOO   FFFAAACCCTTTOOORRR)))   

222...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS:::    IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCIIIRRR   TTTOOODDDAAASSS   LLLAAASSS   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   YYY   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   

PPPRRROOOMMMEEEDDDIIIAAANNNDDDOOO   SSSIIITTTUUUAAACCCIIIOOONNNEEESSS   HHHOOOMMMOOOGGGÉÉÉNNNEEEAAASSS...      

IIINNNCCCOOONNNVVVEEENNNIIIEEENNNTTTEEE   CCCLLLÁÁÁSSSIIICCCOOO:::    NNNOOO   TTTIIIEEENNNEEE   EEENNN   CCCUUUEEENNNTTTAAA   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN      

EEELLL   CCCOOONNNCCCEEEPPPTTTOOO   DDDEEE   BBBLLLOOOQQQUUUEEE   

VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   BBBLLLOOOQQQUUUEEE:::    VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   CCCUUUYYYOOO   EEEFFFEEECCCTTTOOO   NNNOOO   EEESSS   DDDIIIRRREEECCCTTTAAAMMMEEENNNTTTEEE   DDDEEE   IIINNNTTTEEERRRÉÉÉSSS   

UUUTTTIIILLLIIIZZZAAADDDAAA   PPPAAARRRAAA   OOOBBBTTTEEENNNEEERRR   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   HHHOOOMMMOOOGGGÉÉÉNNNEEEAAASSS   

SSSEEE   SSSUUUEEELLLEEE   SSSUUUPPPOOONNNEEERRR   IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDDEEENNNCCCIIIAAA   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   YYY   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS   BBBLLLOOOQQQUUUEEE...   
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777...222...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   CCCOOONNN   UUUNNN   FFFAAACCCTTTOOORRR   

UUUNNN   FFFAAACCCTTTOOORRR   QQQUUUEEE   OOOPPPEEERRRAAA   AAA   I    NNNIIIVVVEEELLLEEESSS:::       

TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOO:::    n    ((( in    CCCOOONNN   FFFAAACCCTTTOOORRR   AAALLL   NNNIIIVVVEEELLL   i ,,,   ijy    OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS)))   

MMMOOODDDEEELLLOOO:::          ij i ijy uµ= + ,,,         iju (0, )
D
N σ=    IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDDIIIEEENNNTTTEEESSS   

PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS:::    iµ    YYY   2σ             

111)))   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   

AAA)))   DDDEEELLL   FFFAAACCCTTTOOORRR   .ˆ
ij

j

i i

i

y

y
n

µ = =
∑

   

BBB)))   (((RRREEESSSIIIDDDUUUOOOSSS   .ij ij ie y y= − ))),,,   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA   

2

2ˆ
ij

ij

e

n
σ =

∑
...   

222)))   CCCOOONNNTTTRRRAAASSSTTTEEE   IIIGGGUUUAAALLLDDDAAADDD   DDDEEE   MMMEEEDDDIIIAAASSS:::    1 ... Iµ µ µ= = = :::    

0 1: ... IH µ µ µ= = =    

AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA :::    CCCOOOMMMPPPAAARRRAAA   VVVAAARRRIIIAAABBBIIILLLIIIDDDAAADDD   EEEXXXPPPLLLIIICCCAAADDDAAA   PPPOOORRR   GGGRRRUUUPPPOOOSSS   (((VVVEEE)))   CCCOOONNN   

NNNOOO   EEEXXXPPPLLLIIICCCAAADDDAAA   OOO   RRREEESSSIIIDDDUUUAAALLL   (((VVVNNNEEE)))   (((SSSIII   MMMUUUYYY   GGGRRRAAANNNDDDEEE   RRREEECCCHHHAAAZZZAAARRR   HHH000)))   
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FFFuuueeennnttteeesss   vvvaaarrr iiiaaaccciiióóónnn   SSSuuummmaaa   dddeee   
cccuuuaaadddrrraaadddooosss   

GGGrrraaadddooosss   dddeee   
lll iiibbbeeerrr tttaaaddd   

VVVaaarrr iiiaaannnzzzaaasss      

EEEnnnttt rrreee   gggrrruuupppooosss   (((VVVEEE)))   2
. ..( )i i

i

n y y−∑    
1I −    2

ês       

IIInnnttteeerrrnnnaaa,,,   nnnooo   eeexxxppplll iiicccaaadddaaa   ooo   
rrreeesssiiiddduuuaaalll    (((VVVNNNEEE)))   

2
.

,

( )ij i

i j

y y−∑    
n I−    2

R̂s    2 2
( 1),( ) ˆ ˆ/I n I e RF s s− − =

   

TTToootttaaalll    2
..

,

( )ij

i j

y y−∑    
1n −    2

ŷs       

   

333)))   CCCOOOMMMPPPRRROOOBBBAAARRR   CCCOOONNN   RRREEESSSIIIDDDUUUOOOSSS   HHHIIIPPPÓÓÓTTTEEESSSIIISSS   DDDEEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   

444)))   SSSIII   SSSEEE   HHHAAA   RRREEECCCHHHAAAZZZAAADDDOOO   HHH000,,,   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDEEE   LLLAAASSS   MMMEEEDDDIIIAAASSS   (((EEENNNTTTRRREEE   GGGRRRUUUPPPOOOSSS))):::    

IIINNNTTTEEERRRVVVAAALLLOOOSSS   CCCOOONNNFFFIIIAAANNNZZZAAA   DDDIIIFFFEEERRREEENNNCCCIIIAAASSS   222   AAA   222...   

MMMÉÉÉTTTOOODDDOOO   BBBOOONNNFFFEEERRRRRROOONNNIII:::    NNNIIIVVVEEELLL   SSSIIIGGGNNNIIIFFFIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN   /cα    (((c    NNNººº   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS)))...   EEEVVVIIITTTAAARRR   SSSÍÍÍ   

DDDIIIFFFEEERRREEENNNCCCIIIAAASSS   SSSIII   NNNOOO   LLLAAASSS   HHHAAAYYY...   
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777...333...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   EEENNN   BBBLLLOOOQQQUUUEEESSS   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIZZZAAADDDOOOSSS   

AAANNNAAALLLIIIZZZAAARRR   EEEFFFEEECCCTTTOOO   DDDEEE   UUUNNN   FFFAAACCCTTTOOORRR   PPPRRREEESSSEEENNNCCCIIIAAA   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   BBBLLLOOOQQQUUUEEE:::       

I    NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   FFFAAACCCTTTOOORRR,,,   J    VVVAAALLLOOORRREEESSS   VVVAAARRR...   BBBLLLOOOQQQUUUEEE,,,   I J⋅    OOOBBBSSSEEERRRVVV...      ijy    

ij i j ijy uµ α β= + + + ,,,   iju (0, )N σ    IIINNNDDDEEEPPPTTTEEESSS...   ((( 0i

i

α =∑    ,,, 0j

j

β =∑ )))   

111)))   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   

. ..î iy yα = −    . ..
ˆ
j jy yβ = −             ˆˆ ˆ

ij ij i je y µ α β= − − −             2 2

,

1
ˆ

ij

i j

e
n

σ = ∑    

222)))   CCCOOONNNTTTRRRAAASSSTTTEEESSS   (((AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA)))   

AAA)))   0 0: ;iH iα = ∀             BBB)))      0 0: ;jH jβ = ∀    

333)))   CCCOOOMMMPPPRRROOOBBBAAARRR   CCCOOONNN   RRREEESSSIIIDDDUUUOOOSSS   HHHIIIPPPÓÓÓTTTEEESSSIIISSS   DDDEEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   

IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN:::    ( )ij i j i ijjy uαα βµ β= + + + +    (((RRREEESSSIIIDDDUUUOOOSSS   NNNOOO   MMMEEEDDDIIIAAA   000...   GGGRRRÁÁÁFFF:::    XXX:::    VVVAAALLLOOORRR   

PPPRRREEEVVVIIISSSTTTOOO   YYY:::    RRREEESSSIIIDDDUUUOOO,,,   CCCUUURRRVVVAAATTTUUURRRAAA)))   

444)))   SSSIII   SSSEEE   HHHAAA   RRREEECCCHHHAAAZZZAAADDDOOO   HHH000,,,   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDEEE   LLLAAASSS   MMMEEEDDDIIIAAASSS   
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   777...444...   MMMOOODDDEEELLLOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS:::    DDDOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   EEE   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   

MMMOOODDDEEELLLOOO   SSSIIINNN   RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN:::       ( )ij i j ij ijy uµ α β αβ= + + + +    

((( ( ) ( ) 0i j ij ij

i j i j

α β αβ αβ= = = =∑ ∑ ∑ ∑ )))...      

1IJ +    PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   (((NNNOOO   SSSUUUFFF...   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS)))   →→→   

AAA)))   NNNOOO   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA   (((NNNOOO   AAANNNOOOVVVAAA)))   

BBB)))   SSSUUUPPPOOONNNEEERRR   NNNOOO   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   

CCC)))   RRREEEPPPLLLIIICCCAAARRR   EEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO:::    

MMMOOODDDEEELLLOOO   CCC///RRREEEPPPLLLIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    ( )ijk i j ij ijky uµ α β αβ= + + + +    ((( IJK    OOOBBBSSS...)))   
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777...555...   MMMOOODDDEEELLLOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   CCCOOONNN   MMMÁÁÁSSS   DDDEEE   DDDOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   

MMMOOODDDEEELLLOOO   333   TTTRRREEESSS   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS:::    

( ) ( ) ( ) ( )ijk i j k ij ik jk ijk ijky uµ α β γ αβ αγ βγ αβγ= + + + + + + + +    

•••   EEENNN   GGGEEENNNEEERRRAAALLL :::    EEEFFF...   PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPAAALLLEEESSS   >>>   SSSEEEGGGUUUNNNDDDOOO   OOORRRDDDEEENNN   >>>   TTTEEERRRCCCEEERRR   OOORRRDDDEEENNN   

•••   MMMÁÁÁSSS   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   QQQUUUEEE   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS   (((IIIGGGUUUAAALLL   QQQUUUEEE   EEENNN   222   FFFAAACCCTTT...)))   

•••   MMM   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS:::    IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS   MMMÁÁÁSSS   DDDEEE   TTTEEERRRCCCEEERRR   OOORRRDDDEEENNN   NNNUUULLLAAASSS      

PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA :::    GGGRRRAAANNN   NNNÚÚÚMMMEEERRROOO   DDDEEE   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS   RRREEEQQQUUUEEERRRIIIDDDAAASSS   

SSSOOOLLLUUUCCCIIIÓÓÓNNN:::    NNNOOO   UUUSSSAAARRR   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   CCCOOOMMMPPPLLLEEETTTOOOSSS   →→→   FFFRRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN:::       

IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS   NNNUUULLLAAASSS   AAA   PPPAAARRRTTTIIIRRR   DDDEEE   UUUNNN   OOORRRDDDEEENNN,,,   EEELLLEEEGGGIIIRRR   UUUNNNAAA   PPPAAARRRTTTEEE   DDDEEELLL   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   

PPPEEERRRMMMIIITTTAAA   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   EEEFFF...   PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPAAALLLEEESSS   EEE   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS   
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777...666...   CCCUUUAAADDDRRRAAADDDOOOSSS   LLLAAATTTIIINNNOOOSSS   

AAA)))   TTTRRREEESSS   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   (((AAALLLGGGUUUNNNOOO   PPPUUUEEEDDDEEE   SSSEEERRR   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   BBBLLLOOOQQQUUUEEE)));;;    

BBB)))   MMMIIISSSMMMOOO   NNNÚÚÚMMMEEERRROOO   DDDEEE   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   PPPAAARRRAAA   CCCAAADDDAAA   FFFAAACCCTTTOOORRR   

CCC)))   NNNOOO   SSSEEE   EEESSSPPPEEERRRAAA   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   EEENNNTTTRRREEE   LLLOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   

N :::    NNNººº   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS;;;    DDDIIISSS...   CCCOOOMMMPPPLLLEEETTTOOO   3N    OOOBBBSSS;;;    CCCUUUAAADDDRRRAAADDDOOO   LLLAAATTTIIINNNOOO      2N    

IIIDDDEEEAAA   BBBÁÁÁSSSIIICCCAAA :::    SSSEEELLLEEECCCCCCIIIÓÓÓNNN   CCCOOONNNJJJUUUNNNTTTOOO   CCCOOOMMMBBBIIINNNAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDEEE   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   CCCAAADDDAAA   NNNIIIVVVEEELLL   DDDEEE   UUUNNN   

FFFAAACCCTTTOOORRR   AAAPPPAAARRREEECCCEEE   UUUNNNAAA   VVVEEEZZZ   CCCOOONNN   CCCAAADDDAAA   NNNIIIVVVEEELLL   OOOTTTRRROOOSSS...   

PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOO:::    

111)))   AAASSSIIIGGGNNNAAARRR   UUUNNN   FFFAAACCCTTTOOORRR   AAA   FFFIIILLLAAASSS,,,   OOOTTTRRROOO   CCCOOOLLLUUUMMMNNNAAASSS   YYY   OOOTTTRRROOO   LLLEEETTTRRRAAASSS   

222)))   SSSEEELLLEEECCCCCCIIIOOONNNAAARRR   CCCUUUAAADDDRRRAAADDDOOO   LLLAAATTTIIINNNOOO   DDDEEELLL   NNNÚÚÚMMMEEERRROOO   DDDEEE   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   

333)))   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIZZZAAARRR   OOORRRDDDEEENNN   FFFIIILLLAAASSS   YYY   CCCOOOLLLUUUMMMNNNAAASSS→→→   CCCOOOMMMBBB ...   AAA   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMM...   

PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEESSS   CCCUUUAAADDDRRRAAADDDOOOSSS   LLLAAATTTIIINNNOOOSSS   CCCOOONNN   333   YYY   CCCOOONNN   444   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS:::    
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3N =    
A B C

B C A

C A B

      
A B C

C A B

B C A

                                          4N =    

A B C D

B A D C

C D A B

D C B A

   

A B C D

D C B A

B A D C

C D A B

   

A B C D

C D A B

D C B A

B A D C

   

   

EEEJJJ :::    EEENNN   CCCOOONNNSSSUUUMMMOOO   AAAUUUTTTOOOMMM...   444   TTTIIIPPPOOOSSS   GGGAAASSS...,,,   444   AAAUUUTTTOOOMMM...   YYY   444   CCCOOONNNDDDUUUCCCTTTOOORRREEESSS...   4N =       

DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   CCCUUUAAADDDRRRAAADDDOOO   LLLAAATTTIIINNNOOO:::    

CCCOOOLLLUUUMMMNNNAAASSS:::    CCCOOONNNDDDUUUCCCTTTOOORRREEESSS...   FFFIIILLLAAASSS:::    VVVEEEHHHÍÍÍCCCUUULLLOOO...   LLLEEETTTRRRAAASSS:::    TTTRRRAAATTTAAAMMMIIIEEENNNTTTOOOSSS   GGGAAASSS...   

111)))   CCCUUUAAADDDRRRAAADDDOOO   LLLAAATTTIIINNNOOO   SSSEEELLLEEECCCCCCIIIOOONNNAAADDDOOO:::    

1 2 3 4

2 1 4 3

3 4 1 2

4 3 2 1

A B C D T T T T

B A D C T T T T

T T T TC D A B

T T T TD C B A

=    

222)))   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIZZZAAARRR:::    FFF   (((222,,,111,,,333,,,444))),,,   CCC   (((333,,,444,,,222,,,111)))                                                            CCC333   CCC444   CCC222   CCC111   

   VVV222   TTT111   TTT222   TTT333   TTT444   

   VVV111   TTT222   TTT111   TTT444   TTT333   

   VVV333   TTT333   TTT444   TTT111   TTT222   

   VVV444   TTT444   TTT333   TTT222   TTT111   
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RRREEEOOORRRDDDEEENNNAAANNNDDDOOO      CCC111   CCC222   CCC333   CCC444   

   VVV111   TTT333   TTT444   TTT222   TTT111   

   VVV222   TTT444   TTT333   TTT111   TTT222   

   VVV333   TTT222   TTT111   TTT333   TTT444   

   VVV444   TTT111   TTT222   TTT444   TTT333   

333)))   MMMOOODDDEEELLLOOO:::       ( ) ( ), , , 1,...,ij k i j k ij ky u i j k Nµ α β γ= + + + + =    

iα :::    EEEFFFEEECCCTTTOOO   FFFIIILLLAAA ,,,   jβ    EEEFFFEEECCCTTTOOO   CCCOOOLLLUUUMMMNNNAAA ,,,   kγ    EEEFFFEEECCCTTTOOO   LLLEEETTTRRRAAA ,,,   ( )ij ku       2(0, )N σ    IIINNNDDD...   

((( ( )ij k    IIINNNDDDIIICCCAAA   QQQUUUEEE      k    DDDEEEPPPEEENNNDDDEEE   DDDEEE   CCCAAASSSIIILLLLLLAAA   ij    SSSEEEGGGÚÚÚNNN   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO)))   

1 1 1

0
N N N

i j kα β γ= = =∑ ∑ ∑ ...   

PPPAAARRRAAA   CCCUUUAAATTTRRROOO   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS:::    CCCUUUAAADDDRRRAAADDDOOOSSS   GGGRRREEECCCOOO---LLLAAATTTIIINNNOOOSSS   
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777...777...   MMMOOODDDEEELLLOOOSSS   CCCOOONNN   EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIOOOSSS:::    DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   JJJEEERRRÁÁÁRRRQQQUUUIIICCCOOOSSS   

DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   FFFIIIJJJOOOSSS:::    EEEFFFEEECCCTTTOOO   FFFAAACCCTTT...   AAA   DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAADDDOOOSSS   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   

DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIOOOSSS:::    LLLOOOSSS   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   NNNOOO   SSSEEE   EEELLLIIIGGGEEENNN   

MMMEEEDDDIIIRRR   VVVAAARRRIIIAAABBBIIILLLIIIDDDAAADDD   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   (((NNNOOO   VVVAAARRRIIIAAACCCIIIÓÓÓNNN   NNNIIIVVVEEELLL)))   

EEEJJJ ...:::    SSSAAABBBEEERRR   SSSIII   CCCIIIEEERRRTTTOOOSSS   TTTIIIPPPOOOSSS   CCCAAARRRBBBUUURRRAAANNNTTTEEE   EEEFFFEEECCCTTTIIIVVVOOOSSS:::    EEEFFF...   FFFIIIJJJOOOSSS   

SSSAAABBBEEERRR   VVVAAARRRIIIAAABBBIIILLLIIIDDDAAADDD   PPPOOORRR   UUUSSSOOO   DDDIIISSSTTTIIINNNTTTOOOSSS   CCCAAARRRBBBUUURRRAAANNNTTTEEESSS:::    EEEFFF...   AAALLLEEEAAATTT...   

OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO:::    EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA   FFFAAACCCTTTOOORRR,,,   NNNOOO   α    SSSIIINNNOOO   2
ασ    

•••   MMMOOODDDEEELLLOOO:::    IIIGGGUUUAAALLL ,,,   EEEFFF...   FFFIIIJJJOOOSSS   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   MMMEEEDDDIIIAAA   PPPAAARRRÁÁÁMMM...   AAA   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR,,,      

EEEFFF...   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIOOOSSS   VVV...AAA ...   NNN(((000,,, 2
ασ ))),,,   AAA   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR...   

•••   AAANNNOOOVVVAAA    IIIGGGUUUAAALLL ...   CCCOOONNNTTTRRRAAASSSTTTEEESSS   SSSIIINNN   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   IIIGGGUUUAAALLL ...      

CCCOOONNN   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN,,,   EEEFFF...   FFFIIIJJJOOOSSS   CCCOOONNNTTTRRRAAASSSTTTAAA   
2 2ˆ ˆ/ Rs sα ,,,   EEEFFF...   AAALLLEEEAAATTT...   

2 2ˆ ˆ/s sα αβ ...   

•••   NNNOOO   PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   MMMÚÚÚLLLTTTIIIPPPLLLEEESSS   

CCCAAASSSOOO   EEESSSPPPEEECCCIIIAAALLL :::    FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   AAANNNIIIDDDAAADDDOOOSSS   OOO   JJJEEERRRAAARRRQQQUUUIIIZZZAAADDDOOOSSS:::    

EEEJJJ :::    IIINNNFFFLLLUUUEEENNNCCCIIIAAA   EEENNN   OOOPPPIIINNNIIIÓÓÓNNN   TTTRRRAAABBBAAAJJJ ...   DDDEEE   SSSEEECCCTTTOOORRR   IIINNNDDDUUUSSSTTTRRRIIIAAALLL   YYY   DDDEEE   EEEMMMPPPRRREEESSSAAA    
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111)))   SSSEEECCCTTTOOORRREEESSS   222)))   PPPOOORRR   SSSEEECCCTTTOOORRR   SSSEEELLLEEECCC...   EEEMMMPPPRRREEESSSAAASSS   333)))   PPPOOORRR   EEEMMMPPPRRREEESSSAAA   SSSEEELLLEEECCC...   TTTRRRAAABBBAAAJJJ ...      

FFFAAACCCTTTOOORRR   EEEMMMPPPRRREEESSSAAA   PPPUUUEEEDDDEEE   MMMEEEDDDIIIRRRSSSEEE   SSSÓÓÓLLLOOO   AAA   UUUNNN   NNNIIIVVVEEELLL   DDDEEELLL   SSSEEECCCTTTOOORRR...      

PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPAAALLL   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   AAANNNIIIDDDAAADDDOOO:::    MMMOOODDDEEELLLOOO   CCCOOOMMMPPPOOONNNEEENNNTTTEEESSS   DDDEEE   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA    

VVVAAARRRIIIAAABBBIIILLLIIIDDDAAADDD   EEENNN   RRREEENNNDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOO   DDDEEE   MMMÁÁÁQQQUUUIIINNNAAASSS   YYY   OOOPPPEEERRRAAARRRIIIOOOSSS...   SSSEEELLLEEECCC...   MMMÁÁÁQQQUUUIIINNNAAASSS   AAAZZZAAARRR   YYY   

MMMUUUEEESSSTTTRRREEEAAARRR   TTTRRRAAABBBAAAJJJAAADDDOOORRREEESSS...   NNNOOO   TTTOOODDDAAASSS   LLLAAASSS   MMMÁÁÁQQQUUUIIINNNAAASSS   YYY   DDDIIISSSTTT...   TTTRRRAAABBBAAAJJJ ...      

MMMOOODDDEEELLLOOO:::    ( )ijk i j i ijky uµ α β= + + + ,,,   iα    EEEFFF...   AAALLLEEEAAATTT...   MMMÁÁÁQQQUUUIIINNNAAA   2(0, )N ασ ,,,   ( )j iβ    EEEFFF...   TTTRRRAAABBBAAAJJJAAADDDOOORRR   j    

CCCOOONNN   MMMÁÁÁQQQUUUIIINNNAAA   i    (0, )N βσ ,,,   ijku    EEERRRRRROOORRR   (0, )N σ    

2 2 2 2
y α βσ σ σ σ= + + ...   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   SSSEEECCCUUUEEENNNCCCIIIAAALLL    
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777...888...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   AAA   DDDOOOSSS   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   (((2k )))   

DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   AAA   DDDOOOSSS   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS:::       GGGRRRAAANNN   NNNÚÚÚMMMEEERRROOO   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS      FFFÁÁÁCCCIIILLLEEESSS   FFFRRRAAACCCCCCIIIOOONNNAAARRR   

111...   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   CCCOOOMMMPPPLLLEEETTTOOOSSS   

222...   CCCÓÓÓMMMOOO   FFFRRRAAACCCCCCIIIOOONNNAAARRRLLLOOOSSS   YYY   AAAPPPRRROOOVVVEEECCCHHHAAARRR   PPPAAARRRAAA   EEEXXXPPP...   SSSEEECCCUUUEEENNNCCCIIIAAALLL ...   

DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLL   2k :::       k    FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   222   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   CCCAAADDDAAA   UUUNNNOOO...      

EEELLL   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   22    

FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS:::    AAA    YYY   BBB...   NNNOOOTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS:::    +++   YYY   –––      

TTTAAABBBLLLAAA   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS:::    (((OOO)))   ---   YYY   –––   ,,,   (((AAA)))   AAA    +++   BBB    –––,,,   (((BBB)))   AAA    ---   BBB    +++,,,   (((AAABBB)))   +++   YYY   +++   

   AAA   BBB   YYY   
–––   –––   11y    (((ooo)))   

+++   –––   21y    (((aaa)))   

–––   +++   12y    (((bbb)))   

+++   +++   22y    (((aaabbb)))   

MMMOOODDDEEELLLOOO:::          
1 si factor  en nivel +

1 si factor  en nivel k

k
X

k

+= − −
,   2 1 2 2 22 1 2( ) ; , 1,2ij ijy X X X X i juµ α β αβ= + + + =+  
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2 1

1

2
α α α= − =       

2 1

1

2
β β β= − =       

22

1
( ) ( )

2
αβ αβ=    

EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    	1 1 1 1ˆˆ ˆ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4 2 2 2
o a b ab a ab o b b ab o a o ab a bµ α β αβ= + + + = + − − = + − − = + − −    

AAALLLGGGOOORRRIIITTTMMMOOO   SSSIIIGGGNNNOOOSSS:::       

111)))   TTTAAABBBLLLAAA   EEESSSTTTÁÁÁNNNDDDAAARRR:::    AAAÑÑÑAAADDDIIIRRR   CCCOOOLLLUUUMMMNNNAAA   AAABBB    PPPRRROOODDDUUUCCCTTTOOO   DDDEEE   AAA    YYY   BBB   

222)))   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    MMMUUULLLTTTIIIPPPLLLIIICCCAAARRR   CCCOOOLLLUUUMMMNNNAAA   SSSIIIGGGNNNOOOSSS   PPPOOORRR   OOOBBBSSS...   YYY   ///222...      

AAA   BBB   AAABBB   YYY   
–––   –––   +++   11y    (((ooo)))   

+++   –––   –––   21y    (((aaa)))   

–––   +++   –––   12y    (((bbb)))   

+++   +++   +++   22y    (((aaabbb)))   

444   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   444   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS:::    NNNOOO   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEERRRRRROOORRR   

SSSIII   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   ===   111///333(((PPPRRROOOMMMEEEDDDIIIOOO   EEEFFF...   PPPRRRIIINNNCCC...)))   IIINNNAAADDDEEECCCUUUAAADDDAAA ...   

VVVEEENNNTTTAAAJJJAAASSS:::    EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIOOONNNEEESSS   MMMÁÁÁSSS   PPPRRREEECCCIIISSSAAASSS   (((MMMEEENNNOOORRR   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA)))   

EEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   32    

333   FFFAAACCCTTT...   222   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS:::    333   EEEFFF...   PPPRRRIIINNNCCC...,,,   333   IIINNNTTTEEERRR...   222ººº   OOORRRDDDEEENNN,,,   111   IIINNNTTTEEERRR...333ººº   
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AAA   BBB   CCC   AAABBB   AAACCC   BBBCCC   AAABBBCCC   YYY   
–––   –––   –––   +++   +++   +++   –––   (((ooo)))   
+++   –––   –––   –––   –––   +++   +++   (((aaa)))   
–––   +++   –––   –––   +++   –––   +++   (((bbb)))   
+++   +++   –––   +++   –––   –––   –––   (((aaabbb)))   
–––   –––   +++   +++   –––   –––   +++   (((ccc)))   
+++   –––   +++   –––   +++   –––   –––   (((aaaccc)))   
–––   +++   +++   –––   –––   +++   –––   (((bbbccc)))   
+++   +++   +++   +++   +++   +++   +++   (((aaabbbccc)))   

   

EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    SSSIIIGGGNNNOOOSSS      YYY   DDDIIIVVVIIIDDDIIIRRR      1 2/2 2 2kn −= = ...   (((MMMEEEDDDIIIAAA   2kn = )))   

EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA   RRREEESSSIIIDDDUUUAAALLL :::    

AAA)))   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEEXXXTTTEEERRRNNNAAA    

BBB)))   RRREEEPPPLLLIIICCCAAARRR   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   

CCC)))   CCCOOONNNSSSIIIDDDEEERRRAAARRR   NNNUUULLLAAA   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS:::    EEESSSTTTIIIMMM...      SSSEEERRRÍÍÍAAANNN      NNN(((000,,, 2 /2σ ))),,,   SSSIII   AAALLLGGGUUUNNNAAA   ≠≠≠   000,,,   

CCCAAAMMMBBBIIIAAA   MMMEEEDDDIIIAAA   NNNOOO   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA ...   MMMEEEDDDIIIAAANNNAAA   EEESSSTTTIIIMMM...   IIINNNTTTEEERRRAAACCC...   5 6 7 8
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ( ) ( , , , )M medianaϑ ϑ ϑ ϑ ϑ=    
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EEESSSTTTIIIMMM...   RRROOOBBBUUUSSSTTTOOO   VVVAAARRRIIIAAABBBIIILLL ...:::       
5,...,8

ˆ ˆ( )i
i

MEDA mediana Mϑ ϑ
=

= − ...   EEESSSTTTIIIMMM...   RRROOOBBBUUUSSSTTTOOO   DDDEEESSSVVV...   TTTÍÍÍPPP...   

NNNOOORRRMMMAAALLLEEESSS         ˆ
0.675

MEDA
sϑ = ...      

CCCOOONNNTTTRRRAAASSSTTTEEESSS:::    EEEFFF...   PPPRRRIIINNNCCC...   EEEXXXIIISSSTTTEEE      SSSIII   ˆ ˆ2j sϑϑ ≥ ,,,   EEESSSTTT...   EEERRRRRROOORRR   ˆ ˆ 2sϑσ = ...      

¿¿¿IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   NNNUUULLLAAA???    F a c to r  A

ŷ

( - ) (+ )

C (- )

C (+ )

   

AAA)))   UUUNNNAAA   RRREEECCCTTTAAA   SSSUUUPPPEEERRRIIIOOORRR   AAA   OOOTTTRRRAAA :::    CCC   IIINNNFFFLLLUUUYYYEEE   MMMUUUCCCHHHOOO   

BBB)))   PPPUUUNNNTTTOOOSSS   DDDEEE   DDDEEERRREEECCCHHHAAA   SSSIIIEEEMMMPPPRRREEE   SSSUUUPPPEEERRRIIIOOORRREEESSS:::    AAA    TTTAAAMMMBBBIIIÉÉÉNNN   IIINNNFFFLLLUUUYYYEEE   

CCC)))   NNNOOO   PPPAAARRRAAALLLEEELLLAAASSS:::    IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   

EEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   2k    

PPPRRRÁÁÁCCCTTTIIICCCAAAMMMEEENNNTTTEEE   IIIGGGUUUAAALLL   QQQUUUEEE   EEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   AAANNNTTTEEERRRIIIOOORRR...      
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MMMAAATTTIIIZZZAAACCCIIIOOONNNEEESSS:::    

   

111)))   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS   AAALLLTTTAAASSS   SSSEEE   SSSUUUEEELLLEEENNN   CCCOOONNNSSSIIIDDDEEERRRAAARRR   NNNUUULLLAAASSS   (((>>>333)))   

EEESSSTTTIIIMMMAAADDDOOORRR   AAA   PPPAAARRRTTTIIIRRR   DDDEEE   MMMEEEDDDAAA    PPPAAARRRAAA   EEERRRRRROOORRR   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAALLL :::    

   2ˆ ˆ 2ksϑσ −= ...      

CCCOOONNNTTTRRRAAASSSTTTEEESSS:::    SSSIIIGGGNNNIIIFFFIIICCC...   SSSIII      ˆ ˆ2j sϑϑ ≥    (((SSSIII   k    GGGRRRAAANNNDDDEEE   CCCOOONNN   333)))   

   

222)))   ¿¿¿MMMEEEJJJOOORRR   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   12k−    RRREEEPPPLLLIIICCCAAADDDOOO   OOO   IIINNNTTTRRROOODDDUUUCCCIIIRRR   FFFAAACCCTTTOOORRR   2k???   

(((RRRIIIEEESSSGGGOOO   DDDEEE   AAAÑÑÑAAADDDIIIRRR   FFFAAACCCTTTOOORRR   IIINNNEEERRRTTTEEE)))   

MMMEEEJJJOOORRR   2k :::    SSSIII   IIINNNEEERRRTTTEEE   PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOOSSS   IIIGGGUUUAAALLLEEESSS   (((   RRREEEPPPLLLIIICCCAAADDDOOO))),,,   SSSIII   AAACCCTTTIIIVVVOOO,,,   PPPEEERRRMMMIIITTTIIIRRRÁÁÁ   

MMMEEEDDDIIIRRR   SSSUUU   EEEFFFEEECCCTTTOOO...   
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FFFRRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS   DDDEEE   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   AAA   DDDOOOSSS   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   

2k :::    MMMUUUCCCHHHAAASSS   PPPRRRUUUEEEBBBAAASSS   

DDDIIISSS...   FFFRRRAAACCCCCCIIIOOONNNAAALLLEEESSS:::    UUUNNNAAA   FFFRRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   PPPAAARRRAAA   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   OOORRRDDDEEENNN   BBBAAAJJJOOO...      

NNNUUULLLAAASSS   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS   OOORRRDDDEEENNN   AAALLLTTTOOO   

UUUSSSOOO:::    IIIDDDEEENNNTTTIIIFFFIIICCCAAARRR   PPPRRREEELLLIIIMMMIIINNNAAARRR   FFFAAACCCTTT...   

EEEJJJ :::    32    FFFRRRAAACCC...   AAABBBCCC   +++:::    

AAA   BBB   CCC   AAABBB   AAACCC   BBBCCC   AAABBBCCC   YYY   
+++   –––   –––   –––   –––   +++   +++   (((aaa)))   
–––   +++   –––   –––   +++   –––   +++   (((bbb)))   
–––   –––   +++   +++   –––   –––   +++   (((ccc)))   
+++   +++   +++   +++   +++   +++   +++   (((aaabbbccc)))   

(((111///222   OOOBBBSSSEEERRRVVVAAACCCIIIOOONNNEEESSS)))   

EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    IIIGGGUUUAAALLL   (((DDDIIIVVVIIIDDDIIIRRR   PPPOOORRR   222   NNNOOO   PPPOOORRR   444)))   PPPEEERRROOO:::    

NNNOOO   SSSÓÓÓLLLOOO   EEEFFFEEECCCTTTOOO   FFFAAACCCTTTOOORRR,,,   TTTAAAMMMBBBIIIÉÉÉNNN   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS:::    EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   CCCOOONNNFFFUUUNNNDDDIIIDDDOOOSSS...      

EEEJJJ :::    EEESSSTTTIIIMMM...   PPPAAARRR...   DDDEEE   AAA    IIINNNCCCLLLUUUYYYEEE   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   BBBCCC   (((MMMIIISSSMMMOOOSSS   SSSIIIGGGNNNOOOSSS)))   
ˆ ˆ ˆ ˆ
A B Cs A BC s B AC s C AB s ABCµ µ→ + → + → + → +    
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SSSIII   FFFRRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   (((---)))   AAABBBCCC,,,   EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   CCCOOONNNFFFUUUNNNDDDIIIDDDOOOSSS:::    
ˆ ˆ ˆ ˆ
A B Cs A BC s B AC s C AB s ABCµ µ→ − → − → − → −    

SSSÓÓÓLLLOOO   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPAAALLLEEESSS   SSSIII   NNNUUULLLAAASSS   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS...   

EEECCCUUUAAACCCIIIÓÓÓNNN   GGGEEENNNEEERRRAAATTTRRRIIIZZZ:::    PPPAAARRRAAA   SSSAAABBBEEERRR   QQQUUUÉÉÉ   EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   CCCOOONNNFFFUUUNNNDDDIIIDDDOOOSSS   

EEEJJJ ...   111:::    EEECCCUUUAAACCCIIIÓÓÓNNN   GGGEEENNNEEERRRAAATTTRRRIIIZZZ      I ABC=    ((( I    CCCOOOLLL ...   DDDEEE   +++)))   

OOOBBBTTTEEENNNEEERRR   EEEFFF...   CCCOOONNNFFFUUUNNNDDDIIIDDDOOOSSS:::    MMMUUULLLTTTIIIPPPLLLIIICCCAAARRR   EEECCC...   GGGEEENNN...   PPPOOORRR   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   

(((RRREEEGGGLLLAAASSS:::       AI A=    YYY   AA I= )))   

EEEJJJ ...:::             AI AABC IBA BC C= = = =    

BI BAB ACBC= = =             YYY         IC ABCC ABC AI B= = = =    

CCCOOOMMMPPPAAARRRAAARRR   FFFRRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS:::    

RRREEESSSOOOLLLUUUCCCIIIÓÓÓNNN   ===   111+++OOORRRDDDEEENNN   IIINNNTTTEEERRR...   MMMÁÁÁSSS   BBBAAAJJJAAA   CCCOOONNNFFFUUUNNNDDDIIIDDDAAA   EEEFFF...   PPPRRRIIINNNCCC...   

EEEJJJ :::    MMMEEEDDDIIIAAA   FFFRRRAAACCCCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   52 ((( 5 12 − )))   CCCOOONNN   I ABCDE=    RRREEESSSOOOLLLUUUCCCIIIÓÓÓNNN   555      

(((EEEFFF...   PPPRRRIIINNNCCC...   CCCOOONNNFFF...   IIINNNTTTEEERRR...   444ººº   OOORRRDDDEEENNN)));;;    CCCOOONNN   I ABCD=    444...   

RRREEESSSOOOLLLUUUCCCIIIÓÓÓNNN   ===   NNNÚÚÚMMMEEERRROOO   DDDEEE   LLLEEETTTRRRAAASSS   EEENNN   EEECCCUUUAAACCCIIIÓÓÓNNN   GGGEEENNNEEERRRAAATTTRRRIIIZZZ   EEENNN   PPPAAALLL ...   MMMÁÁÁSSS   CCCOOORRRTTTAAA    
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CCCOOONNNSSSTTTRRRUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   2k p−                         EEEJJJ:::   555   FFFAAACCCTTT...   888   EEEXXXPPP...   →→→      5 22 − ...   

PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOOSSS:::    

111)))   EEELLLEEEGGGIIIRRR   DDDEEE   52    QQQUUUÉÉÉ   DDDOOOSSS   IIINNNTTTEEERRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS   PPPOOONNNEEERRR   TTTOOODDDAAASSS   +++   OOO   –––   

222)))   HHHAAACCCEEERRR   UUUNNN   32    YYY   EEESSSTTTUUUDDDIIIAAARRR   CCCÓÓÓMMMOOO   AAAÑÑÑAAADDDIIIRRR      NNNUUUEEEVVVOOOSSS   222   FFFAAACCCTTT...:::    MMMEEEJJJOOORRR   PPPUUUEEESSS   EEENNN   111)))   DDDIIIFFFÍÍÍCCCIIILLL   

DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAARRR   RRREEESSSOOOLLLUUUCCCIIIÓÓÓNNN:::    I ABCDE= ,,, I ABCD=    →→→   E EI EABCD ABCDE I= = = =    RRREEESSS===111   

¿¿¿CCCÓÓÓMMMOOO   AAAÑÑÑAAADDDIIIRRR   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEESSS???:::    AAASSSIIIGGGNNNAAARRR   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   AAA   UUUNNNAAA   IIINNNTTTEEERRR...   AAALLLTTTAAA ...   

EEEJJJ ...:::    D ABC=    YYY   E AB= ,,,      EEECCCUUUAAACCC...   GGGEEENNNEEERRR...   I ABCD ABE= = ,,,      RRREEESSS===333   

NNNOOO   PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEE   NNNOOO   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   EEEFFF...   PPPRRRIIINNNCCC...   UUUNNN   FFFAAACCCTTTOOORRR,,,   YYY   DDDIIIRRREEECCCTTTAAAMMMEEENNNTTTEEE   EEECCC...   GGGEEENNNEEERRRAAATTTRRRIIIZZZ   

EEECCC...   GGGEEENNN...   CCCOOOMMMPPPLLLEEETTTAAA :::    TTTOOODDDAAASSS   PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEESSS   MMMUUULLLTTTIIIPPPLLLIIICCCAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDEEE   EEECCC...   DDDEEE   SSSEEELLLEEECCCCCCIIIÓÓÓNNN   

EEEJJJ...:::   EEENNN      6 32 −    CCCOOONNN   D AB E AC F BC= = = ,,,   EEECCC...   GGGEEENNN...:::      I ABD ACE BCF= = =    

“““   CCCOOOMMMPPPLLLEEETTTAAA:::   I ABD ACE BCF BDCE ACDF ABEF DEF= = = = = = = ...      

EEECCCUUUAAACCCIIIÓÓÓNNN   GGGEEENNNEEERRRAAATTTRRRIIIZZZ   CCCOOOMMMPPPLLLEEETTTAAA   →→→   CCCOOONNNFFFUUUSSSIIIÓÓÓNNN   MMMUUULLLTTT...   PPPOOORRR   EEEFFFEEECCCTTTOOO   

EEEJJJ:::   EEEFFF...   CCCOOONNNFFF...   CCCOOONNN   A:::      A BD CE ABCF ABDCE CDF BEF ADEF= = = = = = =    
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AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   DDDEEE   FFFRRRAAACCCCCCIIIOOONNNEEESSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   

ˆ /0.675s MEDAϑ =    SSSIIIGGGNNNIIIFFFIIICCCAAATTTIIIVVVOOO   SSSIII   >>> ˆ2sϑ ((( ˆ3sϑ    MMMUUUCCCHHHOOOSSS)))   

DDDEEECCCIIIDDDIIIDDDAAASSS   SSSIIIGGGNNNIIIFFF...,,,   DDDEEECCCIIIDDDIIIRRR   EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   CCCOOONNNFFFUUUNNNDDDIIIDDDOOOSSS   EEENNN   EEELLLLLLAAASSS   SSSIIIGGGNNNIIIFFFIIICCCAAATTTIIIVVVOOO:::    

EEEFFF...   PPPRRRIIINNNCCC...   >>>   IIINNNTTTEEERRR...;;;    IIINNNTTTEEERRR...   OOORRRDDDEEENNN   LLL   >>>   OOORRRDDDEEENNN   LLL+++111;;;    RRRAAARRROOO   AAALLLTTTAAASSS   AAACCCTTT...      

EEEJJJ :::    3 12 − ,,,   I ABC=    →→→   ˆ ˆ ˆ ˆA B Cs A BC s B AC s C AB s ABCµ µ→ + → + → + → +    

SSSIII   SSSÓÓÓLLLOOO   AAACCCTTTIIIVVVAAA   Âs :::             AAA)))   SSSÓÓÓLLLOOO   A   AAACCCTTTIIIVVVAAA         

BBB)))   SSSÓÓÓLLLOOOBC    EEESSS   AAACCCTTTIIIVVVAAA    

CCC)))   AAAMMMBBBAAASSS   AAACCCTTTIIIVVVAAASSS   

AAAPPPLLLIIICCCAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   FFFAAACCCTTTOOORRRIIIAAALLLEEESSS   

111)))   EEEXXXPPP...   OOOFFFFFF---LLLIIINNNEEE:::    PPPEEERRRSSSOOONNNAAALLL   EEESSSPPPEEECCC...,,,   GGGRRRAAANNN   NNNººº   VVVAAARRR...,,,   TTTIIIEEEMMMPPPOOO   LLLIIIMMM...   →→→   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   

FFFRRRAAACCCCCCIIIOOONNNAAALLLEEESSS   

222)))   EEEXXXPPP...   OOONNN---LLLIIINNNEEE:::    PPPEEERRRSSSOOONNNAAALLL   NNNOOO   EEESSSPPPEEECCC...,,,   SSSEEENNNCCCIIILLLLLLAAA ,,,   NNNOOO   LLLIIIMMM...   TTTIIIEEEMMMPPPOOO      

→→→   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOOSSS   SSSIIIMMMPPPLLLEEESSS   ((( 22    OOO   32 )))   RRREEEPPPLLLIIICCCAAADDDOOOSSS   
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EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   OOONNN---LLLIIINNNEEE:::    OOOPPPEEERRRAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEEVVVOOOLLLUUUTTTIIIVVVAAA   OOO   EEEVVVOOOPPP   

EEEJJJ ...   222   FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS:::    

111)))   SSSEEELLLEEECCC...   222   NNNIIIVVVEEELLLEEESSS   CCCAAADDDAAA   YYY   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAARRR   CCCOOONNN   22    

222)))   SSSIII   PPPAAASSSAAADDDOOO   TTTIIIEEEMMMPPPOOO   SSSEEE   DDDEEECCCIIIDDDEEE   FFFAAACCCTTTOOORRR   AAA    SSSIIIGGGNNNIIIFFF...:::       

SSSIIITTTUUUAAARRR   AAA    EEENNN   MMMEEEJJJOOORRR   NNNIIIVVVEEELLL ...   

SSSEEELLLEEECCCCCCIIIOOONNNAAARRR   OOOTTTRRROOO   NNNIIIVVVEEELLL   PPPAAARRRAAA   AAA   

RRREEEPPPEEETTTIIIRRR   HHHAAASSSTTTAAA   CCCOOONNNSSSIIIDDDEEERRRAAARRR   NNNOOO   MMMEEEJJJOOORRRAAABBBLLLEEE   CCCOOONNNFFFIIIGGGUUURRR...   
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777...999...   MMMOOODDDEEELLLOOO   DDDEEE   RRREEEGGGRRREEESSSIIIÓÓÓNNN   OOO   SSSUUUPPPEEERRRFFFIIICCCIIIEEE   DDDEEE   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA    

FFFAAACCCTTTOOORRREEESSS   CCCOOONNNTTTIIINNNUUUOOOSSS:::    EEEFFFEEECCCTTTOOO   IIIMMMPPPOOORRRTTTAAANNNTTTEEESSS,,,   RRREEESSSTTTAAANNNTTTEEESSS      EEERRRRRROOORRR   
1

2

0

1 1 1

, v.a.i.i.d. (0, )
k k k

i j ij jh ij ih i i

j j h j

y x x x Nβ β β ε ε σ
−

= = = +

= + + +∑ ∑ ∑    

¿¿¿VVVAAALLLOOORRREEESSS???    →→→→→→→→→→→→   EEESSSTTTIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN      

¿¿¿SSSIIIGGGNNNIIIFFFIIICCCAAATTTIIIVVVOOOSSS???    →→→→→→→→→→→→   AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   DDDEEE   LLLAAA   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAA ...   

¿¿¿VVVÁÁÁLLLIIIDDDOOO???    →→→→→→→→→→→→   RRR222      YYY   AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   RRREEESSSIIIDDDUUUOOOSSS   (((NNNOOORRRMMMAAALLLIIIDDDAAADDD,,,   HHHOOOMMMOOOCCCEEEDDDAAASSSTTTIIICCCIIIDDDAAADDD,,,.........)))   

PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOOSSS   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   MMMOOODDDEEELLLOOO:::       

111)))   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   PPPAAARRRÁÁÁMMMEEETTTRRROOOSSS   CCCOOONNNJJJUUUNNNTTTAAAMMMEEENNNTTTEEE   SSSIIIGGGNNNIIIFFFIIICCC...   YYY   VVVOOOLLLVVVEEERRR   EEESSSTTTIIIMMMAAARRR   SSSIIINNN   NNNOOO   SSSIIIGGGNNNIIIFFF      

(((EEEFFFEEECCCTTTOOOSSS   CCCOOONNNJJJUUUNNNTTTOOOSSS   RRREEEPPPAAARRRTTTIIIDDDOOOSSS   )))   

222)))   RRREEEGGGRRREEESSSIIIÓÓÓNNN   PPPOOORRR   PPPAAASSSOOOSSS:::    AAAÑÑÑAAADDDIIIRRR   OOO   QQQUUUIIITTTAAARRR   111   VVVAAARRRIIIAAABBBLLLEEE   HHHAAASSSTTTAAA   QQQUUUEEE   NNNOOO   IIINNNCCCLLLUUUIIIDDDAAASSS   NNNOOO   

AAAPPPOOORRRTTTAAANNN   IIINNNFFFOOORRRMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   (((CCCOOORRRRRREEELLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   CCCOOONNN   RRREEESSSIIIDDDUUUOOOSSS,,,CCCOOOEEEFFF...   NNNOOO   IIINNNCCCLLLUUUYYYEEE   IIINNNTTTEEERRR...)))   

TTTAAAMMMAAAÑÑÑOOO   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    NNNOOO   RRREEECCCOOOMMMEEENNNDDDAAABBBLLLEEE   NNNººº   VVVAAARRR...   TTTAAALLL   QQQUUUEEE   NNNººº   VVVAAARRR...///NNNººº   DDDAAATTTOOOSSS   

AAALLLTTTOOO   →→→   RRR222   TTTIIIEEENNNDDDEEE   AAA   SSSEEERRR   AAALLLTTTOOO...   
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CCCOOONNNSSSTTTRRRUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   MMMOOODDDEEELLLOOOSSS   DDDEEE   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   VVVÁÁÁLLLIIIDDDOOOSSS   YYY   CCCRRREEEÍÍÍBBBLLLEEESSS   

EEELLL   OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO   PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPAAALLL   DDDEEE   LLLAAA   MMMEEETTTOOODDDOOOLLLOOOGGGÍÍÍAAA   DDDEEE   MMMOOODDDEEELLLAAADDDOOO   EEESSS   QQQUUUEEE   UUUNNN   MMMOOODDDEEELLLOOO   DDDEEEBBBEEE   

SSSEEERRR   UUUNNNAAA   RRREEEPPPRRREEESSSEEENNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   AAADDDEEECCCUUUAAADDDAAA   DDDEEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA   QQQUUUEEE   SSSEEE   EEESSSTTTUUUDDDIIIAAA ...   

PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA :::    ¿¿¿CCCUUUÁÁÁNNNDDDOOO   UUUNNN   MMMOOODDDEEELLLOOO   DDDEEE   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEESSS   UUUNNNAAA   RRREEEPPPRRREEESSSEEENNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   

SSSUUUFFFIIICCCIIIEEENNNTTTEEEMMMEEENNNTTTEEE   BBBUUUEEENNNAAA   DDDEEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA ,,,   III...EEE...,,,   CCCUUUÁÁÁNNNDDDOOO   EEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   EEESSS   VVVÁÁÁLLLIIIDDDOOO???   

NNNOOO   HHHAAAYYY   RRREEESSSPPPUUUEEESSSTTTAAA   EEEXXXAAACCCTTTAAA   AAA   LLLAAA   PPPRRREEEGGGUUUNNNTTTAAA ...   SSSÓÓÓLLLOOO   SSSEEE   PPPUUUEEEDDDEEENNN   DDDAAARRR   AAALLLGGGUUUNNNAAASSS   PPPAAAUUUTTTAAASSS...   

111...   DDDEEEFFFIIINNNIIICCCIIIOOONNNEEESSS   

FFFAAASSSEEESSS:::    

•••   FFFAAASSSEEE      DDDEEE   AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   YYY   MMMOOODDDEEELLLAAADDDOOO   →→→→→→→→→→→→   MMMOOODDDEEELLLOOO   CCCOOONNNCCCEEEPPPTTTUUUAAALLL :::    RRREEEPPPRRREEESSSEEENNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   

MMMAAATTTEEEMMMÁÁÁTTTIIICCCAAA   OOO   LLLÓÓÓGGGIIICCCAAA   DDDEEELLL   PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA ,,,   FFFOOORRRMMMUUULLLAAADDDOOO   PPPAAARRRAAA   UUUNNN   EEESSSTTTUUUDDDIIIOOO   PPPAAARRRTTTIIICCCUUULLLAAARRR...   

•••   FFFAAASSSEEE   PPPRRROOOGGGRRRAAAMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEE   IIIMMMPPPLLLAAANNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   →→→→→→→→→→→→   MMMOOODDDEEELLLOOO   CCCOOOMMMPPPUUUTTTAAACCCIIIOOONNNAAALLL :::    TTTRRRAAADDDUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   DDDEEE   

MMMOOODDDEEELLLOOO   CCCOOONNNCCCEEEPPPTTTUUUAAALLL   AAA   PPPRRROOOGGGRRRAAAMMMAAA   DDDEEE   OOORRRDDDEEENNNAAADDDOOORRR   EEE   IIIMMMPPPLLLAAANNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEENNN   OOORRRDDDEEENNNAAADDDOOORRR   

•••   FFFAAASSSEEE   DDDEEE   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   →→→→→→→→→→→→   IIINNNFFFEEERRREEENNNCCCIIIAAASSS   SSSOOOBBBRRREEE   EEELLL   PPPRRROOOBBBLLLEEEMMMAAA   MMMEEEDDDIIIAAANNNTTTEEE   

EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOOSSS   CCCOOOMMMPPPUUUTTTAAACCCIIIOOONNNAAALLLEEESSS...   
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VVVEEERRRIIIFFFIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAARRR   QQQUUUEEE   EEELLL   PPPRRROOOGGGRRRAAAMMMAAA   DDDEEE   OOORRRDDDEEENNNAAADDDOOORRR   SSSEEE   CCCOOOMMMPPPOOORRRTTTAAA   CCCOOOMMMOOO   EEESSS   

DDDEEEBBBIIIDDDOOO,,,   III...EEE...,,,   QQQUUUEEE   SSSEEE   HHHAAA   RRREEEAAALLLIIIZZZAAADDDOOO   UUUNNNAAA   TTTRRRAAADDDUUUCCCCCCIIIÓÓÓNNN   CCCOOORRRRRREEECCCTTTAAA   DDDEEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   

CCCOOONNNCCCEEEPPPTTTUUUAAALLL   AAA   UUUNNN   PPPRRROOOGGGRRRAAAMMMAAA   DDDEEE   OOORRRDDDEEENNNAAADDDOOORRR   QQQUUUEEE   FFFUUUNNNCCCIIIOOONNNAAA   CCCOOORRRRRREEECCCTTTAAAMMMEEENNNTTTEEE...   

VVVAAALLLIIIDDDAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAARRR   SSSIII   EEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   CCCOOONNNCCCEEEPPPTTTUUUAAALLL   EEESSS   UUUNNNAAA   RRREEEPPPRRREEESSSEEENNNTTTAAACCCIIIÓÓÓNNN   

AAADDDEEECCCUUUAAADDDAAA   DDDEEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA ,,,   III...EEE...,,,   SSSIII   NNNUUUEEESSSTTTRRROOO   CCCOOONNNOOOCCCIIIMMMIIIEEENNNTTTOOO   DDDEEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA   SSSEEE   HHHAAA   

TTTRRRAAADDDUUUCCCIIIDDDOOO   EEENNN   HHHIIIPPPÓÓÓTTTEEESSSIIISSS   QQQUUUEEE   RRREEEPPPRRROOODDDUUUCCCEEENNN   CCCOOORRRRRREEECCCTTTAAAMMMEEENNNTTTEEE   SSSUUU   CCCOOOMMMPPPOOORRRTTTAAAMMMIIIEEENNNTTTOOO   

RRREEEFFFEEERRREEENNNTTTEEE   AAA   LLLOOOSSS   OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOOSSS   DDDEEELLL   EEESSSTTTUUUDDDIIIOOO...   

CCCRRREEEDDDIIIBBBIIILLLIIIDDDAAADDD:::    LLLOOOSSS   RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOOSSS   HHHAAANNN   DDDEEE   SSSEEERRR   AAACCCEEEPPPTTTAAADDDOOOSSS   PPPOOORRR   EEELLL   DDDEEECCCIIISSSOOORRR   PPPAAARRRAAA   SSSEEERRR   

UUUTTTIIILLLIIIZZZAAADDDOOOSSS   EEENNN   EEELLL   PPPRRROOOCCCEEESSSOOO   DDDEEE   TTTOOOMMMAAA   DDDEEE   DDDEEECCCIIISSSIIIOOONNNEEESSS,,,   III...EEE...,,,   HHHAAANNN   DDDEEE   SSSEEERRR   CCCRRREEEÍÍÍBBBLLLEEESSS...      
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•••   VVVAAALLLIIIDDDAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    

•••   PPPRRRIIIMMMEEERRROOO→→→→→→→→→→→→   DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAARRR   SSSIII   HHHEEEMMMOOOSSS   IIINNNCCCOOORRRPPPOOORRRAAADDDOOO   TTTOOODDDOOOSSS   LLLOOOSSS   AAASSSPPPEEECCCTTTOOOSSS   DDDEEELLL   

SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA   QQQUUUEEE   SSSOOONNN   DDDEEE   RRREEEAAALLL   IIINNNTTTEEERRRÉÉÉSSS   PPPAAARRRAAA   EEELLL   EEESSSTTTUUUDDDIIIOOO   YYY   SSSÓÓÓLLLOOO   LLLOOOSSS   RRREEELLLEEEVVVAAANNNTTTEEESSS:::    

EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTAAARRR   CCCOOONNN   EEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   EEESSS   CCCOOOMMMOOO   HHHAAACCCEEERRRLLLOOO   CCCOOONNN   UUUNNN   SSSUUUSSSTTTIIITTTUUUTTTOOO   DDDEEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA      

•••   MMMOOODDDEEELLLOOOSSS   CCCOOONNN   OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO   →→→→→→→→→→→→   CCCLLLAAARRRIIIDDDAAADDD   OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOOSSS,,,      IIIMMMPPPLLLIIICCCAAARRR      DDDEEECCCIIISSSOOORRR      (((CCCRRREEEÍÍÍBBBLLLEEE)))   

EEEQQQUUUIIILLLIIIBBBRRRIIIOOO   EEENNNTTTRRREEE   RRREEEAAALLLIIISSSMMMOOO   (((CCCOOOMMMPPPLLLEEEJJJ IIIDDDAAADDD)))   YYY   OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOOSSS,,,   NNNOOO   IIINNNCCCLLLUUUIIIRRR   DDDEEETTTAAALLLLLLEEESSS   

IIINNNNNNEEECCCEEESSSAAARRRIIIOOOSSS   →→→→→→→→→→→→   AAAPPPRRROOOXXXIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN...   

PPPRRROOOCCCEEEDDDIIIMMMIIIEEENNNTTTOOOSSS   JJJEEERRRÁÁÁRRRQQQUUUIIICCCOOOSSS:::    111ººº   SSSEEENNNCCCIIILLLLLLOOO→→→→→→→→→→→→IIIRRR   CCCOOOMMMPPPLLLIIICCCAAANNNDDDOOO...   

•••   VVVEEERRRIIIFFFIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN:::    

111)))   OOOrrrgggaaannniiizzzaaarrr   eeelll   ppprrrooogggrrraaammmaaa   eeennn   sssuuubbbmmmóóóddduuulllooosss,,,   vvveeerrriiifffiiicccaaabbbllleeesss   pppooorrr   ssseeepppaaarrraaadddooo...   

222)))   LLL IIIBBBRRREEE   DDDEEE   EEERRRRRROOORRREEESSS   DDDEEE   PPPRRROOOGGGRRRAAAMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   PPPRRROOOBBBAAARRRLLLOOO   CCCOOONNN   CCCAAASSSOOOSSS   SSSEEENNNCCCIIILLLLLLOOOSSS,,,   CCCUUUYYYOOO   

RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOO   SSSEEEAAA   CCCOOONNNOOOCCCIIIDDDOOO...   

333)))   TTTEEENNNEEERRR   UUUNNNAAA   TTTRRRAAAZZZAAA   DDDEEE   LLLAAA   EEEJJJEEECCCUUUCCCIIIÓÓÓNNN   PPPAAARRRAAA      SSSEEEGGGUUUIIIRRR   LLLAAA   LLLÓÓÓGGGIIICCCAAA   DDDEEE   LLLOOOSSS   PPPRRROOOCCCEEESSSOOOSSS...   

444)))   AAANNNIIIMMMAAACCCIIIÓÓÓNNN   GGGRRRÁÁÁFFFIIICCCAAA   PPPAAARRRAAA   VVVEEERRRIIIFFFIIICCCAAACCCIIIÓÓÓNNN   MMMEEEDDDIIIAAANNNTTTEEE   VVVIIISSSUUUAAALLLIIIZZZAAACCCIIIÓÓÓNNN   YYY   CCCRRREEEDDDIIIBBBIIILLLIIIDDDAAADDD   
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222...   MMMEEETTTOOODDDOOOLLLOOOGGGÍÍÍAAA   DDDEEE   VVVAAALLLIIIDDDAAACCCIIIÓÓÓNNN   YYY   CCCRRREEEDDDIIIBBBIIILLLIIIDDDAAADDD   

PPPRRRIIIMMMEEERRR   PPPAAASSSOOO:::    DDDEEESSSAAARRRRRROOOLLLLLLAAARRR   DDDEEESSSDDDEEE   EEELLL   PPPRRRIIINNNCCCIIIPPPIIIOOO   UUUNNN   MMMOOODDDEEELLLOOO   VVVÁÁÁLLLIIIDDDOOO   (((OOOBBBJJJEEETTTIIIVVVOOO   DDDEEE   

SSSEEERRR   BBBUUUEEENNNOOO)))   →→→→→→→→→→→→   CCCRRREEEIIIBBBLLLEEE,,,   EEESSS   DDDEEECCCIIIRRR,,,   RRRAAAZZZOOONNNAAABBBLLLEEE...   

•••   IIINNNVVVOOOLLLUUUCCCRRRAAARRR   AAA   LLLOOOSSS   UUUSSSUUUAAARRRIIIOOOSSS   

•••   VVVEEERRRIIIFFFIIICCCAAARRR   LLLAAA   RRREEECCCOOOGGGIIIDDDAAA   DDDEEE   DDDAAATTTOOOSSS   

•••   SSSIII   EEESSS   PPPOOOSSSIIIBBBLLLEEE,,,   IIINNNTTTEEENNNTTTAAARRR   BBBAAASSSAAARRR   AAASSSPPPEEECCCTTTOOOSSS   DDDEEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   EEENNN   TTTEEEOOORRRÍÍÍAAASSS   BBBIIIEEENNN   

EEESSSTTTAAABBBLLLEEECCCIIIDDDAAASSS...   

SSSEEEGGGUUUNNNDDDOOO   PPPAAASSSOOO:::    VVVEEERRRIIIFFFIIICCCAAARRR   EEEMMMPPPÍÍÍRRRIIICCCAAAMMMEEENNNTTTEEE      HHHIIIPPPÓÓÓTTTEEESSSIIISSS   EEENNN   QQQUUUEEE   SSSEEE   BBBAAASSSAAA   EEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO...   

•••   VVVEEERRRIIIFFFIIICCCAAARRR   AAADDDEEECCCUUUAAADDDAAAMMMEEENNNTTTEEE   LLLAAA   BBBOOONNNDDDAAADDD   DDDEEE   AAAJJJUUUSSSTTTEEE...   

•••   AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   DDDEEE   SSSEEENNNSSSIIIBBBIIILLLIIIDDDAAADDD:::    IIIDDDEEENNNTTTIIIFFFIIICCCAAARRR   CCCUUUÁÁÁNNN   SSSEEENNNSSSIIIBBBLLLEEESSS   SSSOOONNN   LLLOOOSSS   RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOOSSS   DDDEEE   LLLAAA   

SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   AAA   AAALLLGGGÚÚÚNNN   AAASSSPPPEEECCCTTTOOO   DDDEEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO,,,   TTTEEENNNIIIEEENNNDDDOOO   PPPUUUÉÉÉSSS   EEESSSPPPEEECCCIIIAAALLL   CCCUUUIIIDDDAAADDDOOO   CCCOOONNN   

LLLOOOSSS   MMMÁÁÁSSS   RRREEELLLEEEVVVAAANNNTTTEEESSS   →→→→→→→→→→→→   DDDIIISSSEEEÑÑÑOOO   DDDEEE   EEEXXXPPPEEERRRIIIMMMEEENNNTTTOOOSSS...   

TTTEEERRRCCCEEERRR   PPPAAASSSOOO:::    DDDEEETTTEEERRRMMMIIINNNAAARRR   CCCUUUÁÁÁNNN   RRREEEPPPRRREEESSSEEENNNTTTAAATTTIIIVVVOOOSSS   SSSOOONNN   RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOOSSS   DDDEEE   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN   

•••   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEENNNTTTRRREEE   RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOOSSS   RRREEEAAALLLEEESSS   YYY   RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOOSSS   DDDEEE   SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN...   
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CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIÓÓÓNNN   EEENNNTTTRRREEE   DDDAAATTTOOOSSS   RRREEEAAALLLEEESSS   YYY   SSSIIIMMMUUULLLAAADDDOOOSSS   

•••   IIINNNSSSPPPEEECCCCCCIIIÓÓÓNNN:::    { 1,..., }kR R    RRREEEAAALLLEEESSS,,,   { 1,..., }kπ π    SSSIIIMMMUUULLLAAADDDOOOSSS...   

111)))   PPPRRRIIIMMMEEERRRAAA   IIIDDDEEEAAA :::    TTTEEESSSTTTSSS   EEESSSTTTAAADDDÍÍÍSSSTTTIIICCCOOOSSS   DDDEEE   HHHOOOMMMOOOGGGEEENNNEEEIIIDDDAAADDD   →→→→→→→→→→→→   NNNOOO   EEESSS   BBBUUUEEENNNOOO,,,   PPPUUUEEESSS   NNNOOO   

SSSUUUEEELLLEEE   HHHAAABBBEEERRR   IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDDEEENNNCCCIIIAAA ...   

222)))   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   DDDIIIRRREEECCCTTTAAASSS   DDDEEE   MMMEEEDDDIIIAAASSS,,,   VVVAAARRRIIIAAANNNZZZAAASSS,,,   EEETTTCCC...   →→→→→→→→→→→→      PPPEEELLLIIIGGGRRROOOSSSOOO,,,   PPPOOORRR   

VVVUUULLLNNNEEERRRAAABBBIIILLLIIIDDDAAADDD   AAA   LLLAAA   AAALLLEEEAAATTTOOORRRIIIEEEDDDAAADDD...   

•••   IIINNNSSSPPPEEECCCCCCIIIÓÓÓNNN   CCCOOORRRRRREEELLLAAACCCIIIOOONNNAAADDDAAA :::    EEESSSTTTAAABBBLLLEEECCCEEERRR   LLLAAASSS   CCCOOOMMMPPPAAARRRAAACCCIIIOOONNNEEESSS   AAALLLIIIMMMEEENNNTTTAAANNNDDDOOO   EEELLL   

MMMOOODDDEEELLLOOO   CCCOOONNN   LLLOOOSSS   DDDAAATTTOOOSSS   HHHIIISSSTTTÓÓÓRRRIIICCCOOOSSS...   

SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA       RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOOSSS   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA    

DDDAAATTTOOOSSS   HHHIIISSSTTTÓÓÓRRRIIICCCOOOSSS   DDDEEE      RRREEEAAALLL    

EEENNNTTTRRRAAADDDAAA   AAALLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA    MMMOOODDDEEELLLOOO   DDDEEE            

                     SSSIIIMMMUUULLLAAACCCIIIÓÓÓNNN         RRREEESSSUUULLLTTTAAADDDOOOSSS   MMMOOODDDEEELLLOOO   

   

   

COMPARAR 
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•••   AAANNNÁÁÁLLLIIISSSIIISSS   DDDEEE   IIINNNTTTEEERRRVVVAAALLLOOOSSS   DDDEEE   CCCOOONNNFFFIIIAAANNNZZZAAA   BBBAAASSSAAADDDOOOSSS   EEENNN   DDDAAATTTOOOSSS   IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDDIIIEEENNNTTTEEESSS:::       

{ 1,..., }mR R    m    CCCOOONNNJJJUUUNNNTTTOOOSSS   IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDDIIIEEENNNTTTEEESSS   DDDEEELLL   SSSIIISSSTTTEEEMMMAAA    

{ 1,..., }nM M n    CCCOOONNNJJJUUUNNNTTTOOOSSS   IIINNNDDDEEEPPPEEENNNDDDIIIEEENNNTTTEEESSS   DDDEEELLL   MMMOOODDDEEELLLOOO   

               [ ]    [  ]R j M jE R E Mµ µ= =    

IIINNNTTTEEERRRVVVAAALLLOOO   DDDEEE   CCCOOONNNFFFIIIAAANNNZZZAAA   PPPAAARRRAAA :::    R Mξ µ µ= −    

2 22 2

ˆ , / 2 2 22

2

2
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1 1
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