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Introduccion

Contrapuesta a analisis de decision

Situaciones de conflicto y competencia entre decisores

La consecucion de objetivos no sbélo depende de decisiones
propias y del azar sino de las decisiones de los competidores

Criterios racionales de seleccion de estrategias para su propio
beneficio
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Clasificacion teoria de juegos (i)

« Numero de jugadores
— Bipersonal
- N-personales

« Numero de estrategias
- Finito
— Infinito

e Evolucion temporal
— Estatica
— Dinamica

e Intercambio de informacioén entre jugadores
— Cooperativo
— No cooperativo
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Clasificacion teoria de juegos (ii)

e Variacion de la riqueza
- Suma constante
- Suma no constante
e Cantidad de informacion de otros jugadores de que disponen
— Completa
- No completa

« Cantidad de informacion que adquieren en el desarrollo del
juego
— Perfecta
- Imperfecta
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Matriz de pagos

X conjunto de estrategias del jugador 1 (finitas)
Y conjunto de estrategias del jugador 2 (finitas)
M, (X,y) utilidad o pago que recibe el jugador 1
M (x,y) utilidad o pago que recibe el jugador 2

‘JZ

(a1, 01)
Ji (a;,0;) matriz de pagos

(@ Bim)

8;; pago que recibe el jugador 1 si elige |a I-ésima estrategia y

eI jugador 2 elige la J-ésima estrategia

b pago que recibe el jugador 2 si elige la |-ésima estrategia y

eI jugador 1 elige la i-ésima estrategia
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Dilema del prisionero

« Juego bipersonal, finito, estatico, no cooperativo, de suma no
constante

e Dos delincuentes son detenidos y acusados de cometer un
delito conjuntamente. Los delincuentes estan incomunicados
y pueden delatar o no al otro. Si ambos delatan les caen 5
afnos de prision a cada uno. Si uno delata y el otro no le caen

20 anos para el delatado y O para el delator. Si ninguno delata

les caen 1 ano a cada uno.
Prisoners’ __

dilermma

mEman
Gideas
Stlen]

Al % all

=0

Delatar No Delatar
Delatar (-5,-5) (0,-20)
No Delatar (-20,0) (-1,-1)
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Estrategias de equilibrio (Nash)

« (X*,¥*) es un par de estrategias de equilibrio si y sélo si ningln
jugador quiere cambiar de estrategia de forma unilateral.

e En el dilema del prisionero (Delatar, Delatar) es |la estrategia
de equilibrio. Si el juego fuera cooperativo (paso de

informacion entre jugadores) la estrategia de equilibrio seria
la (No Delatar, No Delatar).

« No siempre existen estrategias de equilibrio Unicas. Equilibrios
correlacionados.

Fatbol Telenovela
Fuatbol (2,1) (0,0)
Telenovela (-1,-1) (1,2)
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Resolucion de un juego bipersonal de suma nula

1. Buscar estrategias puras en equilibrio. Si existe es |la
solucion, si no ir a punto 2.

2. Resolver el problema con estrategias mixtas por LP

e En cualguier momento se puede reducir |la matriz de pagos
eliminando estrategias dominadas.
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Juegos bipersonales de suma 0

Por naturaleza son no cooperativos.

Basta con dar la matriz de pagos de un jugador.
Cada jugador debe esperar lo peor del otro.

Matriz de pagos vista como pagos al jugador 1.

El punto de equilibrio es el punto optimo del juego.

E1l 1 2 4
E2 1 0 5
E3 0 1 -1

AD 0 p
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Eliminacion de estrategias dominadas (i)

Estrategia dominada

Estrategia de un jugador que independientemente de lo que
haga el otro jugador siempre es igual o peor que otra.

Ejemplo: se elimina estrategia E3 del jugador 1

E1l E2 E3
El 1 2 24
E2 1 0 5

« Se elimina estrategia E3 del jugador 2

El E2
El 1 2
E2 1 0
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1
Eliminacion de estrategias dominadas (ii)

e Se elimina estrategia E2 del jugador 1

2
E1  E2
E1 1 2

e Se elimina estrategia E2 del jugador 2

i LA YNAALIB B
E1l
E1l 1

A .
R
N

e Estrategia 0ptima E1 de jugador 1y E1 de jugador 2
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Valor del juego y juego justo

e Valor del juego
— Pago al jugador 1 cuando ambos jugadores lo hacen de manera
optima.
- Ejemplo: valor del juego es 1

e Juego justo
— Cuando el valor del juego es 0
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Criterio minimax

e Minimizar la pérdida maxima (criterio de aversion al riesgo)

E1l E2 E3
E1l -3 -2 6 -3
E2 2 0 2 0 maximin
E3 5 -2 -4 -4
5 0 6
minimax

e Maximin: maximo de los pagos minimos para el jugador 1
e Minimax: minimo de los pagos maximos para el jugador 2

« Si minimax y maximin coinciden en una estrategia entonces la
solucion es estable, se trata de un punto de equilibrio.
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—
Solucion inestable

E1l 0 -2 2 -2 maximin
E2 5 4 -3 -3
E3 2 3 -4 -4
5 4 2
minimax

e G
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Juegos con estrategias mixtas (i)

« A cada posible estrategia de cada jugador éste le asigna una

probabilidad.
- X, probabilidad de que el jugador 1 use la estrategia i, I=1,...m

2% =1
i=1
- Y; probabilidad de que el jugador 2 use la estrategia |, J=1,...n
297
- Pp;j pago para el jugador 1 si éste utiliza la estrategia I y el jugador
2 utilizala |

Pago esperado para el jugador 1 ZZWJ B;

i=1 j=1

V valor del juego
V maximin para jugador 1
¥ minimax para jugador 2
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Juegos con estrategias mixtas (ii)

e Criterio minimax para estrategias mixtas

— Un jugador debe elegir |la estrategia mixta que minimice la
maxima pérdida esperada.

e Teorema minimax

— Si se permiten estrategias mixtas, las estrategias 6ptimas segun
el criterio minimax proporcionan solucion estable si v=v =v de
manera gue ningun jugador quiere cambiar unilateralmente su
estrategia.
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Solucidn por programacion lineal

Pago esperado para el jugador 1 iiwj D,

i=1 j=1

Para cualquier estrategia pura del competidor

inpijzv ) =1,...,n
i=1

La suma de las probabilidades es 1

3x =1 x>0  Oi=1..m
i=1

Maximizar el pago del jugador 1
Maxyv
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1
Vision del jugador 2 en funcion de decisiones del 1

e Maximizacion de la minimas pérdidas. Mayor menor de las
pérdidas

maxyv

> xp,zv Oj=1...,n
i=1

2% =1
i=1

x=20 0Oi=1...m
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Vision del jugador 1 en funcion de decisiones del 2

e Minimizacion de la maximas ganancias. Menor mayor de los
pagos

min w

Yypsw O=1..m
i=1

Dy =1
i=1

y,20 0Oj=1...,n

e Son problemas duales, es suficiente con resolver uno. En el
optimo V¥ =w*
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1
Ejemplo juego de 2 jugadores de suma nula

e No hay estrategias dominadas. No tiene punto de equilibrio en
estrategias puras.

Papel Piedra Tijeras

Papel 0 1 -1 -1
J1 Piedra -1 0 1 -1
Tijeras 1 -1 0 -1

1 1 1
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Problema de optimizacion del jugador 2

min w
Y- BE SW
~Y; ty, SW (Y1, Y2 Ys)= (/3,131 3)
Yi 7Y SW (71, 7,)= (-9 3,-¥3- 13
Y, TY, tY; =1
y. =20

« Se cambia el signo de las variables duales (x,%,%;)=(¥3%3,13
e Valor del juego 0

« Para cada jugador la estrategia 6ptima es sacar cualquier
elemento con igual probabilidad.
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Modelo de equilibrio de Cournot (i)

Dos empresas compiten en un mercado por un producto
homogéneo (i.e., no hay diferencia en quién lo produce). Las
empresas no pueden cooperar

El proceso se realiza sélo una vez (juego estatico)
Precio del producto es elastico

@="5 o

Coste de produccion unitario igual para las dos empresas.
Coste total funcion de la cantidad producida C(g)=cq
y menor que el precio maximo de venta c<a

La cantidad total a producires Q=q,+q,
a tamano del mercado
-1 (coeficiente de Q) sensibilidad del consumidor al precio
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Modelo de equilibrio de Cournot (ii)

« Espacio de estrategias de cada empresa X, =[0,)

e Funcion de pagos (beneficios netos)
7(q,q;) =4[P(q +q;) -c] =q[a—-(q +q) —-d

« Queremos maximizar la funcion de pagos
maxni @ ;)= ma)q a- G +q; )c.

e Paralaempresai

a”g;"q’)—a 2q -6 ~c= 0= = @-¢ ~)
e Punto de equmbrlo cantidad totaI y preC|o
. _a-c a+?2c
G =0, = 3 Q‘—(a C) P(Q) = a——(a C) = B
« Beneficio neto conjunto
2(a—c)’

(0, +9,)(P-¢)=
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Modelo de equilibrio de Cournot (iii)

¢Y si las empresas pueden cooperar entre ellas, actian como
una unica (monopolio)?

Maximiza Max7Q)=maQp-Q-c.

Punto de equilibrio y precio o :% P(Q=a-

Beneficio neto conjunto
Q(P-c)=

La produccién es mayor en un duopolio 2(a-c)/3 que en un
monopolio (a-c)/2.

El precio es menor en un duopolio (a+2¢)/3 que en un
monopolio (a+c)/2.

Incentivo a coludir (formar un cartel) (a-¢)4/36

Dado que los carteles normalmente son ilegales, los agentes tratan de
coludir tacitamente usando estrategias de reduccién de produccidn
autoimpuestas que tendran un efecto de subida de precios y por
consiguiente un aumento en los beneficios de los agentes pa\m’@}gf\pls;

COMILLAS
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Colusion entre empresas lacteas (3-marzo-2015)

Pidieron ayuda a productores sin obtenerla

Multas de Competencia por 88 millones a 9 empresas
lacteas

La Comision Macional de Mercados y la Competencia (CNMC) ha
impuesto multas por un importe total de 88,2 millones de suros a
nueve empresas y dos asociaciones gue operan en el mercado de

aprovisionamients de leche cruda de vaca en Espafia por haber
participado en "conductas anticompetitivas que infringen la
legislacion de competencia". Les acusa de intercambiar informacion
sobre los ganaderos que les abastecen, pactar precios en el
aprovisionamiento de leche cruda y repartirse el mercado.

Las multas mas elevadas corresponden a Danone (23,3

millones); Corporacion Alimentaria Pefiasanta (21,8

millones); Grupo Lactalis Iberia (11,5 milones); Nestlé

E=paifia (10,6 milones); Puleva Food (con 10,2 milones) v Calidad Pascual (8,5
millones). En menor cuantia, han sido sanciecnadas Senoble Ibérica (929 644
eures); Central Lechera Asturiana (532 477 eurcs), Gremio de Industrias
Lacteas de Cataluiia (200.000 euros); Asociacion de Empresas Lacteas
de Galicia (100.000 euros) v Central Lechera de Galicia (53.310 euros). Al
parecer, algunas de estas entidades pidieron ayuda a diversos productores
ganaderos perjudicades por la falkta de competencia v los abusos contra ella
para evitar las sanciones, pero no la ebtuvieron.

La CMMC recuerda que contra esta resolucion no cabe recurso alguno en
via administrativa, pero gue se puede interpener recurso contencioso-
administrativo en la Audiencia Nacional en el plazo de dos meses. Danone y
Mestlé va han anunciado que recurriran la sancion.

La primera noticia del expediente data del verano del 2012. El crigen de
las actuaciones se encuentra en las numerosas denuncias y quejas recibidas
en la Direccidn de Investigacidnde la CMC asi como en las noticias aparecidas
en prensa relativas a la problematica en el sector de la leche, sector gue ha
sido objeto de investigacion por parte de las autoridades de competencia en
ocasiones anteriores. Estas informaciones se refieren, en particular, a posibles
practicas anticompetitivas de diversas empresas lacteas v asociaciones de
industrias lacteas v consistirian en intercambios de informacion sensible sobre
clientes, condiciones de compra v precios v en la adopcion de acuerdos entre
las principales empresas y asociaciones de industriales del sector cuyo objeto
seria el reparto de mercado entre ellas v la fijacion de condiciones comerciales
COMUNEs ¥ SU imposicidn a los ganaderos.

“Estas informaciones se referian, en particular, a practicas anticompetitivas
de diversas empresas lacteas v asociaciones de industrias lacteas v
consistirian en intercambios de informacion sensible sobre clientes, condiciones
de compra y precios v en la adopcion de acuerdos entre las principales
EMmpresas ¥ asociaciones de industriales del sector cuyo objeto seria el reparto
de mercado entre ellas v |a fijacion de condiciones comerciales comunes v su
imposicidn a los ganaderos”, segln decia la extinta CNC en un comunicado al
incoar el expediente en 2012,

La Resolucion de la CNMC “no sdlo prueba la existencia de conductas
prohibidas por su objeto, que no era otro gue distersionar el normal
funcionamiento del mercado, sino gue ademas las mismas produjeron
efectos negativos en el mercado, =siendo la industria ganadera el zector
mas perjudicado”.
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Modelo de equilibrio de Bertrand (i)

e Las empresas producen articulos diferenciados

« Pueden elegir el precio de venta: p, precio para la empresa |
« La demanda de un producto es elastica g (p.p;)=a-p +bp,

« Coste de produccion unitario cigual para las dos empresas
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Modelo de equilibrio de Bertrand (ii)

e Espacio de estrategias de cada empresa X, =[0,»)
e Funcion de pagos (beneficios netos)

(P, P;)=a(p.p)lp —c]=(a-p +bp)(p -0
e Maximizar la funcién de pagos

max7z (p, ,p; )= max - p, +bp; )p, —¢

e Paralaempresal

orr(p. p . ] )
ﬂ[(p| pj) =-p +Cc+a- of +bp =0= P, :1(a+bp. +C)
op, | 2 |
e Punto de equilibrio

N * at+cC
p = - b<?2
P 2-b ( )
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