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Introduccion (1)

Opciones al resolver problemas de optimizacion:
— Lenguaje de modelado algebraico (GAMS, AMPL, ...)
— Librerias de funciones o clases
— Optimizador interactivo
— Cadigo propio

Ventajas: Inconvenientes:
« Eslomasrapido  Lenguajes de
«  Puede ser muy cercano al programacion generales
modelado  Menos flexible
 Pueden usarse diferentes
algoritmos

e Algoritmos complejos
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Introduccion (Il)

Estructura de una aplicacion que use Concert
Technology:

Nuestro codigo

l Librerias Concert l

Objetos de modelado

Objetos de solucion de problemas

I loNumVar Variables numéricas
I loRange Restricciones
11oObjective Funcion objetivo

I loModel Modelo
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Fases de una aplicacion

Creacion de un entorno

Obtencion de los datos del modelo
Construccion del modelo

Extraccion del modelo para un algoritmo
Resolucion

Obtencidn de los valores de la solucion
Finalizacion
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Caso ejemplo

Problema de programacion entera mixta:

min —0.3x-1.5y -z
X+y<3.7
y+2<5.2
0<x<5
y>0,yeZ
22>20,z2eZ
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1. Creacion de un entorno

 El entorno sirve para:
— Manejo de la memoria
— ldentificacion de los objetos

 Todos los objetos deben construirse asociados a un
entorno.

e Creacion:
I 1oEnv MiEntorno();

 Borrado:
MiEntorno.end();
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2. Datos d_e_l modelo

 Representacion de los datos en matrices:

I loNumArray Vector de valores numeéricos reales
I loNumVarArray Vector de variables continuas
IlolntArray Vector de variables enteras

I loRangeArray Vector de restricciones

Creacion de vectores propios:
typedeft ll1oArray<NombreClase> NuevoTipo;

Usos:
« Creacion de vectores de tipos propios.

e Creacion de vectores multidimensionales:
typedef Il1oArray<IlloNumArray> NumMatrix;
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2. Datos d_el modelo

« Lectura de datos de archivo: con el operador >>

 Ejemplo de archivo de entrada: [datos.txt]
[[ 0.225 , 0.153 , 0.162 ],
[ 0.225 , 0.162 , 0.126 1]

 Ejemplo de cbdigo de lectura:
i1 fstream MiArchivo;
I loNumArray Datos(MiEntorno);
MiArchivo.open(“datos.txt");
MiArchivo >> Datos;
MiArchivo.close();
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3. Creacion del modelo__

e Se necesitan las variables que forman parte del

modelo:
I loNumVar X(MiEntorno, 0.0, 5.0, ILOFLOAT);

I loNumVar Y(MiEntorno, 0.0, lloInfinity, ILOINT);
I IoNumVar Z(MiEntorno, 0.0, lloInfinity, ILOINT);

« Se debe crear una variable de tipo 11oModel gue
agrupe todos los objetos que representan el
problema:

1 loModel MiModelo(MiIEntorno);

Al modelo se anaden las restricciones:

— Directamente
— Creando objetos intermedios
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3. Creacion del modelo__

Creacion de la funcién objetivo:

min —0.3x-1.5y -z

 Laclase 11oExpr recoge expresiones del modelo.

 Las funciones 1loMinimize e IloMaximize forman la
funcidn objetivo a partir de una expresion.

e (Codigo:
1 loExpr ExObj(MiIEntorno);
ExObj = -0.3 * X - 1.5*Y - 1.0 * Z;
MiModelo.add(lloMinimize(MiEntorno, ExObj));
ExObj.end();
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3. Creacion del modelo__

La clase Il1oRange representa una restriccion. Se
crea a partir de una expresion y sus limites.

Creaciodn de las restricciones:

X+Yy<3.7
1 loExpr Ex1(MiEntorno);
Ex1 = 1.0 * X + 1.0 * Y;
IloRange Eql(MiEntorno, -l1loInfinity, Ex1, 3.7);
MiModelo.add(Eql); Exl.end();

Yy+2<5.2

1 loExpr Ex2(MiEntorno);

Ex2 = 1.0 *Y + 1.0 * Z;

IloRange Eq2(MiEntorno, -lloInfinity, Ex2, 5.2);
MiModelo.add(Eg2); Ex2.end();

Instituto de Investigacion Tecnoldgica

Escuela Técnica Slfperinl de Ingenieria (ICAl) Opt|m|ZaC|én con ILOG CPLEX - 12

Universidad Pontificia Comillas



4y 5. Extraccion y resolucion del modelo

 Laclase IloCplex resuelve los problemas y controla
el algoritmo de resolucion.

 Primero hay que extraer el modelo:
11oCplex MiCplex(MiEntorno);
MiCplex.extract(MiModelo);

« Pararesolver el problema:
MiCplex.solve();

e Se puede elegir el algoritmo de resolucion del

problema con 1loCplex: :setRootAlgorithm, p.€j.:
MiCplex.setRootAlgorithm(lloCplex: :Primal);
MiCplex.setRootAlgorithm(lloCplex: :Dual);
MiCplex.setRootAlgorithm(lloCplex::Barrier);
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6_. Acceso al resultado |

La lectura de la solucion del problema se hace
mediante las funciones miembro de la clase
I1oCplex.

Se puede saber el estado del algoritmo con
IloCplex: :getStatus()

Para saber el valor de la solucion del problema
IloCplex: :getObjvalue()

Para leer el valor de una variable del problema en la
solucion 11oCplex: -getValue(Variable)

Cadigo:

cout << "Objetivo: " << MiCplex.getObjVvalue() << endl;
cout << " X: " << MiCplex.getValue(X) << endl;
cout << " Y: " << MiCplex.getValue(Y) << endl;
cout << " Z: " << MiCplex.getValue(2) << endl;

Instituto de Investigacion Tecnoldgica

Univer:

Escuela Técnica S.l‘l.pc‘l'inl de Ingenieria (ICAl) OptlmlzaCIén con ILOG CPLEX - 14

sidad Pontificia Comillas



/. Finalizacion

Al terminar es necesario liberar la memoria de los
objetos:

« Alterminar el objeto de la clase 11oEnv, se libera la

memoria de los objetos extraibles (variables,
restricciones, ...)

 Terminar los vectores (11oArray::end()) libera la
memoria del vector pero no de sus elementos.

« Las expresiones (11oExpr) deben ser liberadas en
cuanto no se necesiten.
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