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Atributos de clasificacion de modelos

e Son las dimensiones (la lista de la compra) de
un modelo

e Permiten definir las caracteristicas de cada

mode

e Estab
mode

0 posible
ecer las ventajas e inconvenientes en el

ado del sistema hecho en cada modelo

o Definir la situacion actual de los modelos y las
tendencias de mejora, caracteristicas todavia
no modeladas explicitamente
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Atributos de clasificacion (i)

Division temporal de las decisiones

Modelado del mercado

— Equilibrio entre todas las empresas, unica
empresa

Funcion/es objetivo
Division espacial

— Nudo unico

— Diferentes modelos de red
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Atributos de clasificacion (ii)

Demanda

— Cronologica, monoétona
— Funcion del precio
Subsistema hidraulico

— Hidraulica agregada

— Topologia red hidraulica
Estocasticidad

— Determinista

— Probabilista o estocastico

Decisiones intra o interperiodo
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Equilibrios en el modelado

« Mayor alcance temporal u horizonte de estudio
mas alejado, menor detalle de modelado

« Mayor tamano del sistema, menor detalle de
modelado si la técnica matematica es limitante

 Mayor cercania, menor incertidumbre

 Modelado del mercado depende del alcance
temporal. Una empresa en el corto plazo, todas
las empresas en el largo plazo

Modelos de sistemas de energia eléctrica - Caracterizacion de un sistema de energia eléctrica - 5



Division temporal

— Intervalo de tiempo para el que se reproduce la
explotacion del sistema (1 afo)

— momento a partir del cual se estudia el sistema
(2005)

— division temporal unitaria con relevancia para la
representacion del sistema (semana)
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Decisiones inter e intra-periodo

— mantenimiento programado de los grupos
termicos

— gestion de recursos limitados (embalses
hidraulicos y bombeo estacional)

— acoplamiento de los grupos térmicos
— bombeo diario
— arrangues/paradas diarias

e
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Demanda

e Demanda del sistema o residual de una
empresa
— Curva cronologica

— Curva monotona duracion/carga o carga/tiempo
¢ aproximacion analitica no lineal
» aproximacion poligonal
e aproximacion por escalones

* Funcidon demanda/precio
e Caracterizacion aleatoriedad

— Determinista

@ — Estocastica
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Mercado de electricidad

— Monopolio (empresa unica)
— Oligopolio (nimero reducido de empresas)
— Competencia perfecta (hnumerosas empresas)

A

— Todas las empresas “estrategicas”
— Solo una empresa

— Maximizacion de margen de contribucion

— Minimizacion de costes variables
e
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Organizacion del mercado de
electricidad

* Tipos de ofertas
— operacion centralizada con costes auditados
— ofertas complejas
— ofertas simples (en cartera, con reglas)

e Secuencia temporal de mercados

* Informacion publicada por el OM
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Subsistema de la generacion hidraulica

(1)

(gestion de
aportaciones interperiodo)
e Caracterizacion del (espacial)
— Agregada unica
— Agregada por subsistemas hidraulicos (cuencas
0 subcuencas)

— Topologia hidraulica detallada (grupos, plantas
y embalses)

» Caracterizacion de las (temporal)
— Determinista para algun/os escenario/s
Co S — Estocasticas
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Subsistema de la generacion hidraulica

(11)

e Potencias minima (riegos, fluyente), maxima
(funcion de la altura), programada (modelos de

orden superior), de emergencia (segun ratio de
capacidad embalse a potencia maxima)

x.-{% Pris

COMILLAS

DDDDDD

Modelos de sistemas de energia eléctrica - Caracterizacion de un sistema de energia eléctrica - 12



Subsistema de la generacion térmica (i)

* Nivel de detalle en
— Grupo con 0 sin minimos técnicos
— Central
— Unidad de oferta

* Nivel de detalle en costes

— Curvas de consumo de combustible (no lineal,
poligonal, lineal)

— Costes de arranque/parada

— Costes variables de operacion y mantenimiento
0 de fungibles

e Caracterizacion de la
— Determinista
Cor® g — Estocastica
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Subsistema de la generacion téermica (ii)

 Reserva de operacion

e Seguimiento de carga con rampas de subida 'y
bajada

* Tiempos minimos de funcionamiento y de
parada
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Situacion de las centrales
termoeléctricas peninsulares?

Situacidn de las centrales termoeléctricas peninsulares
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Subsistema de lared eléctrica

e Nudo unico

e Generacion/red
— Modelo de transporte (12 ley de Kirchoff)
— Flujo de cargas optimo en DC sin o con
pérdidas
— Flujo de cargas optimo en AC
— Aspectos dinamicos
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Red de transporte de energia eléctrica
de Espafa?
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Mantenimiento de generacion y de red

e Basado en (dificultad:
aplicabilidad a situaciones futuras)

o Por (dificultad: desechar
programaciones no factibles o incorrectas)

« En modo . historico como referencia
mas reglas Idgicas para resolver las situaciones
gue ocurran

de programacion del
mantenimiento (uno para generacion, otro de
red) mas modulo logico que resuelva los
conflictos que aparezcan (especialmente en
X & simulacion)
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Estocasticidad

— Considera un unico escenario. Un caso
particular es el escenario de valores medio de
los parametros estocasticos

— Considera explicitamente la incertidumbre (en
precios marginales, aportaciones, precios de
combustible, precio del dinero, etc.)
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Grafico de clasificacion de modelos (i)
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Grafico de clasificacion de modelos (iii)
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Capacidad de adaptacion

» Flexibilidad para modelar otros sistemas o
caracteristicas

« Mantenibilidad: facilidad para ser mantenido
adecuadamente
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Caracterizacion del sistemay métodos

e Técnicas matematicas deben condicionar las
simplificaciones en la caracterizacion del
sistema por el modelo y en los métodos de
solucion

, cuasi real. Puede
ocasionar la carencia de un algoritmo que
solucione el problema

para utilizar un algoritmo
disponible. Pueden llegar a darse soluciones de
un problema gue no existe

 El modelado debe ser un entre
. ambos casos patoldgicos
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Tratamiento de las decisiones

— determina politicas/decisiones “Optimas” entre
las muchas posibles

— Identifica las restricciones activas del sistema

— permite el analisis de sensibilidad a cambios en
coeficientes de variables o cotas de las
restricciones

— analiza las decisiones basandose en criterios
previos (Optimos/heuristicos)
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Técnicas matematicas

 Problemas matematicos de
consumidores de recursos computa(:lonales

 Adecuadas o para los problemas
gue se desean resolver
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Técnicas matematicas cuantitativas (i)

— Optimizacion lineal (LP), lineal entera mixta
(MIP), no lineal (NLP), estocastica
(descomposicion de Benders, relajacion
lagrangiana) (SP), dinamica (DP), multicriterio
(MCDM)

— Problema complementario (MCP)

— Simulacion de Monte Carlo
— Simulacion de eventos discretos

— Técnicas de reduccidon de varianza
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Técnicas matematicas cuantitativas (ii)

e Analiticas
— Convolucion discreta
— Simulacion probabilista

e Estadistica

— Conglomerados, series temporales, redes
neuronales artificiales

— Arboles de probabilidad
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Técnicas matematicas cuantitativas (iii)

* Metaheuristicos
— Algoritmos genéticos
— BuUsquedas (tabu, directa, aleatoria, avariciosa)

— Recocido o temple simulado (simmulated
annealing)

— Ldgica borrosa
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