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El equilibrado de puestos de cadenas de montaje
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Organizacion de la produccion por lotes

Lotes basicos y personalizados

O Modelo A = @ : Producto A1 @ : Producto A2, ...

I:I : Modelo B ‘ % " Producto Bl . : Producto BZ,
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Organizacion de la produccion por lotes

Organizacion de los puestos y turnos por lotes

Operaciones particulares Operaciones comunes
de cada lote a todos los lotes
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Modelo de programacion matematica (i)

Funcidon objetivo

Minimizar Z (porcentaje Modelo X ASignaCién Modelo a Puesto )

Modelos y Puestos

Plan Maestro Asignacion de modelos a puestos
* Semanal con variables binarias
* Mensual

e Trimestral
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Modelo de programacion matematica (i)

Restricciones

- Precedencias : Garantizan el cumplimiento de la secuencia técnica de
realizacion de operaciones

- Restricciones acumulativas : Evitan sobrecarga de los puestos de trabajo

- Restricciones de zona : Evitan que se realicen tareas en puestos que no
disponen de maquinas necesarias para su
realizacion, o que no realizan operaciones en la zona
del vehiculo donde se ha de realizar |la operacion

- Restricciones de incompatibilidad: Evitan que se asigne a un puesto
operaciones incompatibles entre si
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Algoritmo de resolucion (i)

Hibridacion
A
- N
Programacion a Programacion
lineal entera relajada

de restricciones
Ve v cp

FUNCION OBJETIVO FACTIBILIDAD
Restricciones acumulativas Restricciones de precedencia
Restricciones de incompatibilidad Restricciones de zona
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Algoritmo de resolucion (ii)

[T

odas las tareas
asignadas

Datos
Problema
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gue no hayan sido
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Faltan tareas por asignar
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han sido asignados

No

Seleccion de un

uesto p no estudiadg
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Seleccionar
por orden
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Seleccionar t € Tareas
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apuestosprevios

* puede serasignadasinviolarlasrestricciones
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Algoritmo de resolucion (iii)

Posibles O0rdenes de asignacion:

1. Tiempo de operacion asignada

2. Valor ponderado de:
a. Tiempo de operacion asignada
b. Carga restante del puesto

3. Valor ponderado de:
a. Tiempo de operacidon asignada
b. Tiempos de operaciones posteriores
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Caso real de aplicacion (i)

Grupo PSA Peugeot-Citréen

Planta de montaje de Villaverde (Madrid)

Modulo de montaje de salpicadero

2 modelos (C3y C3P)

632 operaciones
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Caso real de aplicacion (ii)

Equilibrado de cada modelo por separado

C3P:

(29 puestos)

(24 puestos)
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Caso real de aplicacion (i)

Equilibrado conjunto de ambos modelos

1 2 3 4 5

6 7 8
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Aportaciones

« Algoritmo que permite dimensionar la cadena y obtener el
equilibrado de operaciones por lotes de vehiculos

e Hibridacion de dos técnicas de optimizacion (RMIP + CP)

» Aplicacion a sistemas reales
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Lineas de trabajo futuras

« Ampliacion del numero de modelos

e Estudio simultaneo de varios modulos de la cadena

e Validacion de la bondad del algoritmo desarrollado
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