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RESUMEN

La descomposicion anidada de Benders se presenta como un algoritmo
potente para resolver problemas lineales de gran tamafio mediante su
particién en problemas mas pequefios. Sin embargo, debido al tiempo
necesario para formular esos problemas con un lenguaje algebraico de
modelado como GAMS, es posible que la descomposicion en periodos para
un problema multietapa requiera mas tiempo de solucion que la resolucion
del problema completo. Naturalmente, esto s6lo puede conseguirse cuando
las caracteristicas del ordenador lo permitan. En caso contrario, es necesario
descomponer para resolver el problema. La agregacién de periodos y
formulacién de subproblemas mayores es una posibilidad de reducir el
nimero de subproblemas que tienen que ser resueltos y, en consecuencia, el
tiempo de convergencia. Este resumen recoge el analisis de diferentes
estrategias de descomposicion y agregacion en subarboles de un problema
lineal estocastico procedente de un modelo de coordinacion hidrotérmica.
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1. INTRODUCCION

En problemas estocasticos, los pardmetros aleatorios con distribucion continua (como es el
caso de las aportaciones hidraulicas) se aproximan introduciendo probabilidades discretas
sobre un nimero finito de escenarios seleccionados previamente. En modelos multiperiodo,
estos escenarios se presentan asociados a un arbol de modo que todos aquellos escenarios
gue comparten informacién hasta un cierto periodo se identifican con los mismos nodos.

La descomposicion anidada estocastica de Benders permite la resolucion de un problema de
gran tamafio con una estructura caracteristica (tipo L) mediante la solucién iterativa de
problemas de menor tamafio. Es una generalizacion del algoritmo de descomposicién de
Benders [1] a problemas multietapa deterministas y estocasticos [5], pudiéndose introducir
los cortes de Benders en sus variantes de monocorte o multicorte [2]. Algunas técnicas de
agregacion se pueden encontrar en [3,4]. En este resumen se presenta una extension natural
de las técnicas de agregacidn que permite agrupar los nodos del &rbol formando subarboles
conexos tan arbitrarios como sean necesarios.




2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema determinista equivalente del problema estocastico puede plantearse como

!
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La generalizacion del algoritmo de descomposicion de Benders resuelve en cada momento
un subproblema que se identifica con uno de los subéarboles (S) o con el primero de sus
nodos (N) y que puede plantearse como
min f&x)+ > p.b,
6, evar(S) neDes(S)
A% X* =b — B X x* evar(N)
B x4 A%x™ =b™ x* eVar(S)\Var(N)
G,6,,x*)=q, x*eVar(S), ne Des(S)
Siendo Var(S),Var(N)el conjunto de variables correspondientes a subarbol S o al nodo

N, Des(S) el conjunto de nodos descendientes de S, p, la probabilidad de paso de cada

uno de estos nodos y G, la expresion de los cortes de Benders para cada uno de los
descendientes n.

Esta descomposicion permite la agregacion de nodos del arbol de escenarios para formar
subproblemas que no excedan un cierto ndmero de ecuaciones mediante diferentes
estrategias. Algunas de las técnicas que se han experimentado en un modelo de
coordinacion hidrotérmica han sido: agregacion por periodos, agregacion de nodos con
posibilidad de monocorte y multicorte y agregacion de nodos con limitacién al uso de
multicorte tanto desde la raiz a las hojas como viceversa. La diferencia entre estas técnicas
aparece en el nimero y posicion de los subarboles en que se divide el arbol.

Como conclusion general se puede decir que la agregacion de nodos con limitacion al uso
del multicorte desde las hojas a la raiz es la estrategia que ha resultado mas atractiva
computacionalmente.
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